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Onas

Aquatechnik zajmuje sie produkdjg i dystrybucjg systemdw hydraulicznych,
grzewczych, klimatyzacyjnych i sprezonego powietrza do zastosowan
budownictwa ogélnego i przemystowego. Firma posiada wiasne laboratoria
i centrum badawcze, ktdre wraz z wysokim poziomem automatyzadji
zapewniajg wysokg jakos¢ i standardy produkgji.

Centralny magazyn, potaczony z zakladem produkcyjnym, pozwala na szybkie
i precyzyjne sortowanie materiatow , ktére sg dostarczane wiasnymi
srodkami, lub przez zaufanych kurieréw we Wioszech i za granica.

Sie¢ sprzedazy, ztozona z wyspecjalizowanego personelu i wybranych
dystrybutoréw, gwarantuje skonsolidowang i kapilarng obecnos¢ zaréwno we
Whoszech, jak i za granica, zapewniajac miedzynarodowa sprzedaz i obstuge
posprzedazna.

Zawsze zwracajaCc uwage na innowacje i nowe wymagania budowlane, z
biegiem czasu Aquatechnik opracowat zintegrowany i kompletny system
rur, komponentéw, elementdw specjalnych i urzadzen regulacyjnych, ktére
s3 W stanie zaspokoi¢ najszersze wymagania w zakresie realizacji systeméw
ogrzewania wodnego i tradycyjnego oraz paneli promiennikowych.

Nasza historia

Firma Aquatechnik zostata zatozona na poczatku lat 80-tych, po dtugim
doswiadczeniu obecnego prezesa i zatozyciela Lino Petena w sektorze
wodno-kanalizacyjnym i sanitarnym, w celu wprowadzenia na rynek no-
wego systemu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych jako alternatywy dla
tradycyjnych rur ocynkowanych. Od samego poczatku wprowadzenie sys-
temu zgrzewanego fusio-technik spotkato sie z duzym sukcesem i juz w
1984 r. firma musiata rozbudowac swoje obiekty, aby dostosowac sie do
osiggnietego poziomu marketingowego. Pierwsza lokalizacja miata okoto
1000 m? i znajdowata sie w Busto Arsizio.

Na poczatku lat 90-tych utworzono centra edukacyjne w celu rozpo-
wszechniania swoich systeméw poprzez spotkania skierowane do insta-
latoréw i technikéw w sektorze, a firma przeniosta sie do Magnago (M),
gdzie znajduje sie do dzié, zajmujac powierzchnie 79 000 m? z czego 17
400 jest zadaszonych.

Firma, ktdra zostata zatozona wytacznie w celu marketingu i dystrybugji pro-
duktu, podjeta pierwsze kroki w kierunku dziatalnosci produkcyjnej i rozpo-
czeta handel za granica.

W nowym tysiacleciu firma Aquatechnik wprowadzita na rynek opatento-
wany system potaczer miedzy rurami wielowarstwowymi i ztaczkami poli-
merowymi, ktory byt absolutnie oryginalny: system bezpieczerstwa. Zapre-
zentowany najpierw w wersji mosiezno-plastikowej (safety-metal), a pdZniej
7 ksztattka wykonang w catosci z tworzywa sztucznego, zostat przyjety na
poziomie krajowym i miedzynarodowym z wielkim entuzjazmem.

Obecnie zdolnos¢ produkcyjna wynosi okoto 6000 ton/rok granulatu PP-R
do produkgji rur, a zdolno$¢ produkcyjna wynosi ponad 20 000 000 metréw
narok rur wielowarstwowych.
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Who we are
Aquatechnik produces and distributes sanitary, heating, air conditioning and com-
pressed air pipe work systems for domestic, commercial and industrial installations.
The manufacturing facilities, located in Magnago (Ml), comprises several depart-
ments serving a variety of processes: injection moulding, extrusion and pipe coat-
ing, PUR foam and assembly of special fittings (manifolds). The production facility
is supported by a technical department responsible for developing the tools and
equipment required to process the various systems. The company is completed by
laboratories and a research centre which, along with a high level of automation,
ensure high qualitative and productive standards. The main warehouse which is
located adjacent to the manufacturing facility, allows fast and efficient distribution
of products to our World Wide network of distributors.

Dedicated Aquatechnik personnel and specialist local distributors, provide a com-
plete sales and after-sales service. The company is committed to innovation and
product development, and has over time, developed a comprehensive and com-
plete offering of pipe systems, components, special fittings and equipment that can
meet the most varied requirements for pipe work installations.

Today, Aquatechnik can boast thousands of systems installed thanks
to the approvals obtained from certification institutes world-wide, which
rank it among the leading companies in Europe and the world.

Our history

Aquatechnik was founded in the early 1980s after current president and founder
Lino Petena’s extensive experience in the hydro-thermal-sanitary sector, with the
desire to develop and produce innovative new solutions for pipe work systems in
plastic materials, as an alternative to conventional metallic pipes.

The fusio-technik welded system was successful from its introduction and by 1984,
the company had expanded its facilities to meet the increasing sales levels and de-
mand. The first headquarters was a warehouse of about 1000 m? located in Busto
Arsizio.

At the beginning of the 1990s, the Company built a dedicated Training Cen-
tre in order to provide product and installation training for its customers.
At this time the main facility moved to Magnago (M), where it remains to date,
stretching over an area of 79,000 m?.

The company, which was initially created with the sole purpose of sales and distri-
bution, took its first steps in production and commenced sales activities abroad.

At the turn of the millennium, Aquatechnik established itself with a unique pat-
ented connection system between multilayer pipes and fittings of polymeric mate-
rial: the “safety” system. Initially produced in a brass & plastic version (safety-met-
al) and later with a fitting made entirely in plastic, it was received enthusiastically
both at a National and International level.

The production capacity today is about 6,000 tonnes/year of PP-R for pipe pro-
duction and the production potential is greater than 20,000,000 metres/year of
multilayer pipe. The injection moulding department produces up to 80,000,000
parts/year.




Dziat formowania wtryskowego produkuje do 80 000 000 czesci rocznie. Za-
ktad produkcyjny pracuje zgodnie z najwyzszymi standardami jakosci, zgod-
nie z normg 15O 9001 od poczatku lat 90-tych i z petnym poszanowaniem
srodowiska zgodnie z norma 1SO 14001. Obecnie organizacja firmy zatrudnia
ponad 150 oséb.

Nasze wartosci

Pasja do naszej pracy jest motorem, ktéry napedza dusze naszej firmy,
prowadzi nas w dazeniu do naszych celéw i popycha nas na coraz wyzsze
poziomy. Naszym gtéwnym celem jest "budowanie, opracowywanie i dys-
trybucja innowacyjnych produktéw, ktére upraszczaja aplikacje, gwarantuja
maksymalne bezpieczenstwo instalacji i przyczyniaja sie do oszczednosci
energii przy jednoczesnym poszanowaniu srodowiska". Jako$c¢ jest sercem
naszej filozofii korporacyjnej, poniewaz taczy koncepcje stylu i wzornictwa
z doskonatoscig produktow, ktore zawsze wyrdzniaty wioskie produkty: po-
taczenie tych elementow jest kluczem do otwarcia sie na rynki zagraniczne.
Aquatechnik oznacza "technologie wodng', koncepdje, ktorg rozszerzylismy
i zintegrowalismy z réznymi systemami, stajac sie obecnie jednym z najbar-
dziej wptywowych graczy na rynku hydraulicznym.

Marco Petena (CEOQ): "Nasza firma jest firmq rodzinng, kazda osoba, ktéra z nami
pracuje, jest waznym zasobem i czesciq tej rodziny."

The production site works in compliance with the ISO 9001 standards since the
early 1990s and in full respect of the environment according fo ISO 14001
Standards.

The company today employs in excess of 150 people.

Our principles

Aquatechnik is founded on a great goal: “distributing, building and developing
innovative products that can simplify applications, ensure maximum safety in
the installations and contribute to energy savings respecting environmental su-
stainability.”

Passion is what drives the soul of our company, leading us to pursue the goals we
set and pushing us to reach increasingly higher levels.

Quality is the heart of our business philosophy as it unites the concepts of style
and design with product excellence, which have always been the distinguishing
features of made in Italy products: the union of these elements is the key to opening
foreign markets.

Listening to and taking care of our customers stimulates the creation of new ideas
and forges our entrepreneurial culture, facilitating a collaborative atmosphere, re-
ciprocally satisfying needs.

Aquatechnik means “water technology”, a concept that we have expanded and
integrated into different systems, becoming, to date, one of the most influential
players in the hydro-thermal-sanitary market.

Marco Petena (CEQ): “Our company is a family business, every person that works
with us is an important resource and a part of this family.”
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Materiat bazowy

Wysokowydajne polimery dla réznych wymagan instaladji -
Krzywe regresji PP-R - Krzywe regresji PP-RCT - Zalety

PP-R 80 jednowarstwowy system fusio-technik

Fusio-technik Superfluid System SDR 6 jednowarstwowy  Opis - Karta katalogowa i 0znakowanie - Specyfikacje produktu -
Superflux SDR 7,4 jednowarstwowy system fusio-technik ~ \Warunki pracy - Obszary zastosowan - Normy i certyfikaty -
Jednowarstwowy system Fusio-technik Rain-water SDR 11 Klasyfikacja warunkéw pracy

Wielowarstwowy system fusio-technik wzmocniony wtéknami

w PP-R 80 Super i PP-RCT
Fusio-technik faser FIBER-T System  Opis - Karta katalogowa i oznakowanie - Specyfikacja produktu -
Fusio-technik faser FIBER-COND System  Warunki pracy - Obszary zastosowan - Normy i certyfikaty -
Fusio-technik faser FIBER-LIGHT System  Klasyfikacja warunkow pracy
Fusio-technik faser UVRES System
Fusio-technik faser FIRES System

SDR, standardowy wspoétczynnik wymiaréw
Zastosowanie rur

Ztaczki

fusio-technik  Opis - Specyfikacje techniczne i oznakowanie
fusio-technik FIRES

Planowanie z systemami fusio-technik

Jak wybra¢ najbardziej odpowiedni system - Warunki pracy - Sprezone
powietrze - Systemy z réznymi ptynami - Wymiarowanie - Zalecane predkosci
przeptywu - Ciagte straty cisnienia w rurach - Korelacje miedzy klasami
zastosowan - Projektowanie dla wyzszych predkosci - Migjscowe straty cisnienia
W armaturze

Techniki uktadania

Ukfadanie na zewnatrz i wewnatrz budynku - Obliczanie i kompensacja liniowej
rozszerzalnosci cieplnej - Obliczanie kompensatoréw rozszerzalnosci cieplnej

Kompensacja

Wartoéci kompensatorow U - Przyktady kompensatoréw U - Obliczenia dla instalacji
w pomieszczeniach i przez $ciany dziatowe

Efektywnosc energetyczna
Integracja z innymi systemami Aquatechnik

Reakcja na ogien

Obciazenie ogniowe - Ochrona przeciwpozarowa

Obrdbka i wyposazenie

Zgrzewanie doczofowe - elektoztgcza — pkt. state i przesuwne -
Potaczenia siodtowe - Dodatkowe prace - Sprzet i akcesoria

Ptukanie instalacji wody sanitarnej

Srodki zapobiegajace rozprzestrzenianiu sie bakterii Legionella -
Systemy dezynfekdji rur fusio-technik - Techniki dezynfekdji

Ochrona przed promieniowaniem UVA

Testowanie instalacji

Zintegrowany system zarzadzania jakoscia i Srodowiskiem

Gwarancja umowna i odpowiedzialnosc¢ za produkt

Artykuty i wymiary
System fusio-technik
System fusio-technik FIRES
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Basic materials

High performance polymers for different system requirements -
Regression analysis for PP-R 80 - Regression analysis for PP-RCT -
Advantages

fusio-technik system single layer pipes in PP-R 80 Super

Single layer SDR 6 fusio-technik system  Description - Data sheet and Marking - Product specifications -
Single layer SDR 7.4 fusio-technik system Superflux system  Working conditions - Fields of use - Standards and Certifications -
Single layer SDR 11 fusio-technik Rain-water system  Classification of service conditions

fusio-technik system PP-R 80 Super and PP-RCT

fibre-reinforced multilayer pipes

fusio-technik faser FIBER-T  Description - Data sheet and Marking - Product specifications -
fusio-technik faser FIBER-COND  Working conditions - Fields of use - Standards and Certifications
fusio-technik faser FIBER-LIGHT
fusio-technik faser UVRES
fusio-technik faser FIRES

SDR, Standard Dimension Ratio

Pipe applications

Fittings
fusio-technik  Description - Technical features and Marking
fusio-technik FIRES

Designing with fusio-technik systems

How to choose the most suitable system - Working conditions - Compressed air -
Systems with different fluids - Sizing - Recommended flow speed, sanitary
networks inside buildings - Pipe continuous pressure drops - Correlation between
application classes - Designing at higher speeds - Fitting localised pressure drops

Laying techniques
Laying outside and inside buildings - Calculating and compensating
thermal linear expansion - Calculating expansion compensators

Clamping
Clamping values - Examples of clamping - Calculation to install in compartments
and through separating walls

Energy efficiency

Integrating with other Aquatechnik systems

Reaction to fire
Fire load - Fire prevention protection

Processing and equipment
Welding techniques: Socket polyfusion welding - Butt welding -
Electric sleeve - Direct branch - Saddle couplings -
Extraordinary interventions and repairs - Equipment and accessories

Washing the sanitary system

Preventive measures against the spread of Legionella -
Disinfection systems for fusio-technik pipes - Disinfection techniques

Protection from UV rays

Testing the system

Integrated Quality and Environment management system
Contractual liability warranty and Product liability

Item and dimensions

fusio-technik system
fusio-technik FIRES system




Polimery o

wysokiej wydajnosci dla réznych
wymagan systemowych

High performance polymers for

different system
requirements

Krzywe regresji1SO 9080 dla PP-R 80
1SO 9080 Regression analysis for PP-R 80
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Materiat bazowy

Trzydziestoletnie doswiadczenie w produkcji wysoko-
wydajnych polimeréw do instalacji wodno-kanalizacyj-
nych, mechanicznych i technologicznych oraz wydaj-
nosci dla réznych wymagan instalacji umozliwito firmie
Aquatechnik opracowanie i dostosowanie konkretnych
produktéw do zastosowania, do ktérego sa przeznaczone.
Najbardziej rozwinietymi materiatami bazowymi, wy-
tacznie produkcji europejskiej, sa PP-R 80 Super i PP-RCT,
udoskonalone przez Aquatechnik specjalnymi mie-
szankami dodatkéw, ktére sa w stanie lepiej oprze¢ sie
dziataniu utleniaczy i jonéw pochodzenia metalicznego,
zapewniajac wysoka stabilizacje w wysokich temperatu-
rach: w ten sposéb narodzit sie PP-RCT WOR (zwiekszo-
na odpornos¢ na utlenianie). Modyfikacje wprowadzone
w surowcu, jak réwniez poprawa standardéw jakosci i
parametréw technicznych materiatu, w petni respektuja
wiasciwosci organoleptyczne i wody pitnej.

Ewolucja

Od wczesnych lat 80-tych materiatem uzywanym do re-
alizacji systemu fusio-technik jest polipropylen Random
80 (PP-R 80), gdzie klasyfikaca 80 pochodzi z
krzywej regresji zgodnie z 1SO 9080, biorac wartos¢ MRS
=8 MPa z krzywej w temperaturze 20°C przez okres 50
lat (patrz rysunek).
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Basic materlal

The thirty years of experience in producing components
for hydro-thermal-sanitary, mechanical and technological
systems and the acquired knowledge have allowed
Aquatechnik to develop and customise specific products
depending on their intended application.

The most evolved raw materials, produced exclusively in
Europe, are PP-R 80 Super and PP-RCT, perfected by
Aquatechnik with special mixtures of additives with a
higher resistance to oxidation and metal ions, resulting in
high stability at elevated temperatures: thus PP-RCT WOR
(increased resistance to oxidation) was born.

In addition to improving the quality standards and the
technical performance of the material, the modifications
made to the raw materials completely respect the organo-
leptic and potability features of water.

The evolution

From the early 80s, the material used to create the fusio-
technik system was Polypropylene Random 80 (PP-R 80),
where the grading 80 derives from regression analysis
according to 1ISO 9080, taking the value MRS=8 MPa
from the 20°C curve for a duration of 50 years (see figure).
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Pod koniec lat 90-tych Aquatechnik zastapit game rur
PP-R 80 fusio-technik i rozpoczat produkcje systemu o
nazwie Polypropylene Random80 Super fusio-technik.
Surowiec ten zapewnia produktom doskonata wydaj-
nos¢, co zostato potwierdzone licznymi testami prze-
prowadzonymi w naszych laboratoriach oraz w najbar-
dziej akredytowanym instytucie badan polimerow w
Europie.

WeZmy ekstrapolowana krzywa w temperaturze 20°C
jako punkt odniesienia: wartos¢ cisnienia MRS po 50
latach wynosi okoto 10 MPa w poréwnaniu do 8 MPa.
Rozwazania te mozna powtérzyc dla krzywych w wy-
sokich temperaturach (70, 95, 110°C).

At the end of the 90s, Aquatechnik replaced the PP-R 80
fusio-technik piping range, beginning to produce a system
called Polypropylene Random 80 Super fusio-technik.
This raw material gives products superior performance, as
verified by numerous tests done in our laboratories and at
the most accredited polymer research institute in Europe.

The figure, in fact, shows how pipes extruded with PP-R
80 Super have higher performances. The reference point
is the curve extrapolated at 20°C: the MRS pressure value
at 50 years is about 10 MPa, compared to 8 MPa.

These considerations can be repeated for curves at high
temperatures (70, 95, 110°C).
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Z punktu widzenia wydajnosci, zastosowanie tego no-
wego materiatu umozliwia zmniejszenie grubosci przy
zachowaniu takich samych parametrow jak zawsze.
Testy przeprowadzone w odniesieniu do norm DIN 8077-
8078 - EN/ISO 15874 i DIN 8077-8078 - EN/ISO 15874 po-
twierdzity, ze rury o grubosci SDR 74 (PN16) wykonane z
PP-R 80 Super maja poziomy wydajnosci, ktdre sg catko-
wicie poréwnywalne z rurami o grubosci SDR 6 (PN20)
wykonanymi z PP-R 80 w warunkach wymaganych przez
wyzej wymienione normy. W ten sposéb narodzit sie
nowy typ rur panoramicznych Aquatechnik: Superflux.

Nowa generacja: rury wzmacniane wtéknem
zszklanym

Od lat Aquatechnik oferuje na rynku game faser, sktadaja-
3 sie z 3-warstwowych rur wykonanych z PP-R 80 Super
z warstwa posrednig wzmocniong specjalnymi wioknami
0 nazwie faser FIBER-T SDR 74, faser FIBER-COND SDR 11 i
faser FIBER-LIGHT SDR 17.6 oraz UVRES do zastosowan w
instalacjach sanitarnych i mechanicznych.

Obecnie rodzina rur faser zostata catkowicie odnowiona
dzieki zastosowaniu PP-RCT zmieszanego z pakietem
dodatkow, ktéry jest wynikiem wieloletnich badan dziatu
badan i rozwoju Aquatechnik.

PP-RCT to nowa generacja polipropylenu, wprowadzona
juz w normie EN ISO 15874, ktéra reprezentuje ewolucje
losowego polipropylenu o wyzszych wiasciwosciach
uzytkowych niz jego poprzednik PP-R 80.

From a performance standpoint, using this new material
makes it possible to reduce the thickness while maintain-
ing the same performance, tests done in compliance with
the DIN 8077-8078 - EN/ISO 15874 - UNE 53380 stand-
ards have confirmed that SDR 7,4 (PN16) made of PP-R
80 Super thickness pipes have the same performances
as SDR 6 (PN20) made of PP-R 80 thickness pipes at the
conditions required by the above Standards.

Thus, a new type of piping in the Aquatechnik range was
bomn: Superflux.

The new generation: PP-RCT WOR fibre-reinforced
piping

Aquatechnik had already for years put the faser range on
the market, consisting in 3-layer pipes made in PP-R 80
Super with an intermediate layer reinforced by special fibres
called faser FIBER-T SDR 7.4, faser FIBER-COND SDR 11
and faser FIBER-LIGHT SDR 17,6 and UVRES for sanitary
and mechanical system applications.

Today, the faser piping family has been completely reno-
vated by using PP-RCT mixed with a package of additives,
which is the result of years of study in Aquatechnik’s re-
search and development division.

PP-RCT is the new generation of Polypropylene, already
introduced in the EN ISO 15874 standard, which is the
evolution of Polypropylene Random with higher performing
features compared to its predecessor PP-R 80.
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PP-RCT pozwala na bardziej rygorystyczna klasyfikacje i
zmniejszenie grubosci $cianki, umozliwiajac nawet osig-
gniecie klasy 5 normy EN SO 15874 (klasa pracy w wyso-
kiej temperaturze).

PP-RCT allows for most stringent classification and re-
duced wall thickness, even reaching EN ISO 15874 class
5 (work at high temperature class).

Tabela poréwnawcza pomiedzy PP-R 80
Super i PP-RCT

Table comparing PP-R 80 Super and PP-RCT

o LPL(20°C)

o LPL(70°C)

Szybkos¢ ptyniecia 190/5
Szybkos¢ ptyniecia 230/5
Szybkos¢ ptyniecia 230/2.16

Wydtuzenie plastycznosci

Jednostka miary

Elongation at field

Temperatura krystalizacji
Crystallisation temperature

Modut rozciggania
Tensile modulus

Unit of measurement ARSEDET AP
MPa 10,0 12,7
MPa 3,6 6,0
/10 min 0,5 0,4
/10 min 13 1,0
9/10 min 0,3 0,2
% 10 12
97,5 100,5
MPa 848 850

Do tych i tak juz wyjatkowych wiasciwosci materiatu bazowe-
go, Aquatechnik dodat pakiet dodatkéw WOR (White Oxida-
tion Resistance) o podwaojnej funkgji poprawy wydajnosci w
wysokich temperaturach w czasie i znacznego spowolnienia
procesu utleniania tworzywa sztucznego pod wptywem agre-
sywnego dziatania silnie utleniajacych substandji, ktére moga
by¢ rozpuszczone w wodzie.

Dzieki tej nowej modyfikacji surowca Aquatechnik wprowadza
na rynek game rur faser FIBER-T, faser FIBER-COND, faser FIBER-
-LIGHT i UVRES, ktére zapewniajg wieksze bezpieczeristwo
i niezawodnos¢ w odniesieniu do transportu wody pitnej w
instalacjach sanitarnych i grzewczych.

Aquatechnik has added a package of WOR (White
Oxidation Resistance) additives to these already excep-
tional features of the raw material, with the dual function
of improving performance at high temperatures over time
and significantly slowing the oxidation process of plas-
tic materials under the aggressive effect of highly oxidl-
sing substances that may be dissolved in water. With
this new modification to the raw material, Aquatechnik
introduced the faser FIBER-T, faser FIBER-COND, faser
FIBER-LIGHT and UVRES range on the market, a sys-
tems that give greater safety and reliability in relation
to transporting potable water in sanitary and heating
systems.



o aquatechnik

Klasyfikacja Warunki uzytkowania
zgodnie z UNI EN 1SO 15874

Classification of service conditions
according to UNI EN ISO 15874

Zalety

Gtéwne zalety produktéw wykonanych z tych surowcéw

$g nastepujace:

1 wysoka odpornos¢ na utlenianie;

@ zmniejszona grubos¢ $cianek;

I zwigkszone natezenie przeptywu;

1 wysoka odpornos¢ na cisnienie;

W wyzsze temperatury pracy;

M zmniejszona waga;

W zmniejszona rozszerzalnos¢ cieplna;

I zmniejszenie liczby punktéw mocowania;

[ absolutna zgodnos¢ z przepisami regulujgcymi
transport wody pitnej;

@ odpornos¢ na typowe zjawiska korozyjne;

= materiat w 100% nadajacy sie do recyklingu;

i niski wptyw produktu na srodowisko w cyklu LCA.

Advantages

The main advantages of the products made with these raw

materials are as follows:

W high resistance to oxidation;

m reduced wall thickness;

m increased flow rate;

W high resistance to pressure;

W increased working temperatures;

W reduced weight;

W reduced thermal expansion;

W decreased number of clamping points;

m fotal compliance with standards regulating
potable water transport;

m resistance to typical corrosive phenomena;

m 100% recyclable material;

m /ow environmental impact LCA product cycle.

Lat ! :
Klasa zastosowania ™ aY:a'::?:)t, T LaYt:arE:Ziy mal i[z;(s”fzcy Obszary zastosowania
jcati max St
Application class ™ Tmax e Application fields
(°Cy (°CY? (°Cy?
1 60 49 80 1 95 100 Ciepta woda Hot water (60°C)
2 70 49 80 1 95 100 Ciepta woda Hot water (70°C)
20 2,5
a nastepnie followed by Ogrzewanie podtogowe i
4 40 20 70 25 100 100 grzejniki nlskoFemperaturowe
e followed b Floor heating and low
UESIIR (e temperature installations
60 25
20 14
a nastepnie followed by o
51 60 25 90 1 100 100 Grzejrnkl Wysokotempera.turowe
High temperature radiator
a nastepnie followed by
80 10

1) Jesli w jednej klasie wystepuje wiecej niz jedna temperatura obliczeniowa,
czasy nalezy potaczy¢/sumowac. (Np.: temperatura projektowa dla 50 lat dla
klasy 2 to 70°C przez 49 lat w pofaczeniu z 80°C przez 1 rok i 95°C przez 100
godzin).

2) TD (temperatura projektowa), Tmax (maksymalna temperatura projektowa)
iTmal (temperatura awarii) dla temperatur powyzej podanych w tabeli, ta kla-
syfikacja nie ma zastosowania.

(1) In the event that more than one design temperature is present
in a single class, the times must be combined/summed up
(Example: the 50-year design temperature for a class 2 is: 70°C
for 49 years combined with 80°C for 1 year and 95°C for 100
hours).

(2) Tp (Design temperature), Tmax (Maximum design temperature)
and Tpya (Malfunction temperature) for temperatures above those
given in the table, this classification is not applicable.




Rury wykonane z PP-R 80 Super, do montazu metoda
polifuzji zkoricdwkami do zgrzewania i ztaczkami gwin-
towanymi.

Do instalacji zewnetrznych i/lub podpodtogowych.

Opis

Jest to gama rur PP-R 80 Super (polipropylen z losowym
kopolimerem), ktéra wprowadzita innowacje i zmienita
sposéb dystrybucji goracych i zimnych ptynéw w budyn-
kach od lat 80-tych. Elementy systemu fusio-technik,
znanego i cenionego na catym swiecie, sg taczone ze
soba metoda polifuzji termicznej (zgrzewania). Znacza-
ce ulepszenie produktu na przestrzeni lat oraz coraz
bardziej zaktualizowana i kompletna gama potwierdzity
jego wciaz niezréwnany sukces. Dzieki swoim wiasci-
wosciom technicznym idealnie nadaje sie réwniez do
transportu agresywnych ptynéw, poniewaz jest wysoce
odporny na czynniki korozyjne, zasady, kwasy itp.

W przypadku transportu chemikaliéw nalezy sprawdzi¢
ich przydatnos¢ w naszym dziale technicznym.

Arkusz danych technicznych i oznakowanie
Surowiec: PP-R 80 Super

Seria: S 2.5

Przewodnos¢ cieplna w 20°C: A 0,220 W/mK
Wspotczynnik rozszerzalnosci: a 0,15 mm/mK
Chropowatos¢ wewnetrzna: 0,007 mm

Kolor: zielony

Zakres: 20 do @ 110 mm

Oznaczenie: oznaczenie wyttoczone wzdtuz linii z krop-
kowanym odstepem na kazdym metrze biezacym, w
nastepujacy sposob: aquatechnik art. XXXXX -- PP-R 80
Super -- fusio-technik -- mm DDxS,S -- SDR6 -- (odniesie-
nia do norm i certyfikacji produktu) -- HH:MM DD.MM.AA
-- LX -~ Lot XXXXXXXXX -- 70C/10 bar -- made in Italy ----
—————— (kropkowany odstep do 95-98 cm)

Warunki pracy
Patrz tabele na stronach 29-30

PP-R 80 Super pipe to connect by polyfusion
with welding and threaded fittings.
For anchored and/or concealed laying.

Description

This is the PP-R 80 Super (polypropylene copolymer
random) pipe range that has definitively innovated and
changed how hot and cold fluids are distributed in build-
ings, starting in the 80s.

Known and appreciated the world over, elements of the
fusio-technik system connect to each other using the
thermal polyfusion method (welding).

The significant improvement in the product over the
years and the increasingly updated and complete range
confirmed a level of success that is, to date, unparal-
leled. Thanks to its innate technical features, it is ideal
to transport aggressive fluids as it is highly resistant to
corrosive agents, alkali, acid, etc..

In the event of transporting chemicals, check suitability
with our Technical Department.

Data sheet and Marking

Raw material: PP-R 80 Super

Series: S 2.5

Thermal conductivity at 20°C: \ 0,220 W/mK
Coefficient of linear thermal expansion (CLTE):

a 0,15 mm/mK

Internal roughness: 0,007 mm

Colour: green

Sizes from @ 20 to @ 110 mm

Marking: inscription printed along the trajectory with
dashed spaces on every linear metre, as shown below:
aquatechnik art. XXXXX -- PP-R 80 Super -- fusio-technik
---mm dia x thk -- SDR6 -- (standard and product certi-
fication references) -- HH:.MM DD.MM.YY -- X -- Lotto
XXXXXXXXX -- 70C/10 bar -- made in Italy ---------- (hatch
up to 95-98 cm)

Working conditions
See the tables on pages 29-30
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l— Grubos¢ /thick

Product specifications

Specyfikacje produktu
Artykut SDR @wew. Grubos¢ DN*
Item SDR DEOC #int.@ Thick. DN*

mm mm mm

61008 6 20 132 34 12
61010 6 25 166 42 15
61012 6 32 212 54 20
61014 6 40 266 67 25
61016 6 50 334 83 32
61018 6 63 420 105 40
61020 6 75 50,0 125 50
61022 6 90 60,0 150 60
61024 6 110 744 183 65
61108* 6 20 132 34 12
61110* 6 25 166 42 15

*Warto$¢ DN podana w tabelach odnosi sie do rur z mate-
riatdw stalowych i ma na celu wskazanie odpowiednich rurz
materiatéw polimerowych.

**Uwaga: podane masy s3 rzeczywistymi masami produktu
zmierzonymi podczas produkcji; dlatego moga mie¢ na nie
wptyw zmiany wymiaréw produktu.

*tylko na zaméwienie i przy minimalnych partiach

Poj.HO0  Waga* Zwoj Sztanga
H,0cont. Weight** Rolllenght Rodlenght Quantity perbundle

llo$¢ w paczce

I/m Kg/m m m m
0,137 0,172 -- 4,0 100,0
0,216 0,268 - 4,0 100,0
0,353 0,437 = 4,0 40,0
0,556 0,676 - 4,0 40,0
0,876 1,061 - 4,0 20,0
1,385 1,714 - 4,0 20,0
1,963 2,409 = 4,0 20,0
2,827 3,469 - 4,0 12,0
4,347 5,162 = 4,0 8,0
0,137 0,172 100,0 - -
0,216 0,268 100,0 - -

*The DN value shown in the tables refers to metal pipes and
indicates the corresponding plastic pipe.

**NB: the indicated weights are the physical weights of the
item during the production phases, therefore they can change
according to the dimensional variations of the product.

*only on demand and with minimum batches

Obszary zastosowan

Szeroki zakres srednic i szeroki wybdr rur pozwalaja na
wykorzystanie systemu w najbardziej zréznicowanych ob-
szarach zastosowan w sektorze cywilnym, przemystowym
i ustugowym, w instalacjach wodno-kanalizacyjnych, gr-
zewczych, nawadniajacych i sprezonego powietrza.

Normy i certyfikaty

Produkt jest zgodny z najwazniejszymi miedzynarod-
owymi normami, takimi jak EN ISO 15874, DIN 8077-
8078, ASTM F2389. Spetnia wszystkie normy organolep-
tyczne dotyczace transportu wody pitnej przeznaczonej
do spozycia przez ludzi, transportu goracych i zimnych
ptyndw, ogrzewania, klimatyzacji i sprezonego powie-
trza. System fusio-technik uzyskat certyfikaty najwazn-
iejszych instytucji w Europie i na swiecie, dostepne na
stronie www.aquatechnik.pl - strona do pobrania.

Fields of application

The large diameter range and the wide choice of pipes
allow the system to be used in the most varied fields in
the civil, industrial and service sectors for hydro-sanitary,
heating, irrigation and compressed air Systems.

Standards and Certifications

Product in compliance with the most important in-
ternational standards, including EN 1SO 15874, DIN
8077/8078, ASTM F2389. Compliant with all organo-
leptic standards for potable water transport for human
consumption, hot and cold fluid transport, heating, cooling
and compressed air.

The fusio-technik system has also obtained certification
from the most important bodies in Europe and in the world,
available on the site www.aquatechnik.it, on the download

page.



fusio-technik Superflux
SDR 7,4 jednorodna

Single layer SDR 7,4
fusio-technik Superflux

pipe

Duewsint || bosé ick

DN/OD

*Wartoé¢ DN podana w tabelach odnosi
sie do rur z materiatéw stalowych i ma
na celu wskazanie odpowiednich rur
z materiatéw polimerowych.

**Uwaga: podane masy s rzeczywistymi
masami produktu zmierzonymi podczas
produkdji; dlatego moga mie¢ na nie wptyw
zmiany wymiaréw produktu.

*The DN value shown in the tables refers to
metal pipes and indicates the correspon-
ding plastic pipe.

**NB: the indicated weights are the phy-
sical weights of the item during the pro-
duction phases, therefore they can change
according to the dimensional variations of
the product.

*tylko na zamoéwienie i przy minimalnych
partiach
only on demand and with minimum batches

Rury wykonane z PP-R 80 Super, do montazu meto-
da polifuzji z korncdwkami do zgrzewania i zigczkami
gwintowanymi.

Doinstalacjizewnetrznych i/lub podpodtogowych.

Opis

Dzieki zastosowanemu surowcowi mozliwe byto zmniejs-
zenie grubosci $cianki rury, zwiekszajac natezenie prze-
ptywu o okoto 20% i przechodzac wszystkie testy wy-
magane przez normy dla rur SDR 6. Idealny do transportu
agresywnych ptyndw, poniewaz jest wysoce odporny na
czynniki korozyjne, zasady, kwasy itp.

W przypadku transportu chemikaliow nalezy sprawdzi¢
przydatno$¢ z naszym dziatem technicznym.

Arkusz danych technicznych i oznakowanie
Surowiec: PP-R 80 Super

Seria: S 3.2

Przewodnos¢ cieplna w 20°C: A 0,220 W/mK
Wspotczynnik rozszerzalnosci: a 0,15 mm/mK
Chropowatos¢ wewnetrzna: 0,007 mm

Kolor: zielony z szarymi paskami

Zakres: @20 do @ 125 mm

Oznaczenie: oznaczenie wyttoczone wzdtuz linii z
kropkowana przerwa na kazdym metrze biezagcym, w na-
stepujacy sposob: aquatechnik art. XXXXX -- PP-R 80 Super
-- fusio-technik SUPERFLUX -- mm DDxS,S -- SDR74 -- (od-
niesienia normatywne i certyfikagji produktu) -- HH:MM
DDMM.AA -- LX -- Lot XXXXXXXXX -- TESTED PN20 --
made in ltaly ---------- (przerywana przerwa do 95-98 cm)

Warunki pracy
Patrz tabele na stronach 29-30

PP-R 80 Super pipe to connect by polyfusion
with welding and threaded fittings.
For anchored and/or concealed laying.

Description

Thanks to the raw material used, it was possible to re-
duce the pipe wall thickness, increasing flow rate by about
20%, passing all the tests required by the standards for
SDR 6 piping. It is ideal to transport aggressive fluids as
it is highly resistant to corrosive agents, alkali, acia, efc..
In the event of transporting chemicals, check suitability
with our Technical Department.

Data sheet and Marking

Raw material: PP-R 80 Super

Series: S 3.2

Thermal conductivity at 20°C: \ 0,220 W/mK
Coefficient of linear thermal expansion (CLTE):

a 0,15 mm/mK

Internal roughness: 0,007 mm

Colour: green with grey stripes

Sizes: from @ 20 to @ 125 mm

Marking: inscription printed along the trajectory with
dashed spaces on every linear metre, as shown below:
aquatechnik art. XXXXX -- PP-R 80 Super -- fusio-technik
SUPERFLUX -- mm dia x thk -- SDR7,4 -- (standard and
product certification references) -- HH:MM DD.MM.YY --
LX -- Lotto XXXXXXXXX -- TESTATO PN20 -- made in ltaly
—————————— (hatch up to 95-98 cm)

Working conditions
See the tables on pages 29-30

Product specifications

Specyfikacje produktu
Artykut SDR DN/OD DOwew. Grubos¢ DN*  Poj.HO  Waga®™  Zwoj Sztanga llo$¢ w paczce
Item SDR int.@ Thick. DN* H(Ocont. Weight** Rolllenght Rodlenght Quantityperbundle

mm mm mm I/m Kg/m m m m

61158 74 20 144 28 15 0,163 0,151 == 4,0 100,0
61160 74 25 180 35 20 0,254 0,232 -- 4,0 100,0
61162 74 32 232 44 25 0,423 0,375 == 4,0 40,0
61164 74 40 290 55 32 0,661 0,578 -- 4,0 40,0
61166 74 50 362 69 40 1,029 0,896 -- 4,0 20,0
61168 74 63 458 86 50 1,647 1,410 -- 4,0 20,0
61170 74 75 544 103 -- 2,324 1,993 = 4,0 20,0
61172 74 9 654 123 65 3,359 2,855 -- 4,0 12,0
61174 74 110 798 151 80 5,001 4,311 -- 4,0 8,0
61176 74 125 908 171 -- 6,475 5,313 -- 4,0 4,0
61188* 74 20 144 28 15 0,163 0,151 100,0 -- --
61190* 74 25 180 35 20 0,254 0,232 100,0 -- --

Obszary zastosowan Fields of application

Szeroki zakres srednic i szeroki wybor rur pozwalajg na
wykorzystanie systemu w najbardziej zréznicowanych ob-
szarach zastosowan w sektorze cywilnym, przemystowym
i ustugowym, w instalacjach wodno-kanalizacyjnych, gr-
zewczych, nawadniajacych i sprezonego powietrza.

Normy i certyfikaty

Produkt jest zgodny z najwazniejszymi miedzynarod-
owymi normami, takimi jak EN ISO 15874, DIN 8077-
8078, ASTM F2389. Spetnia wszystkie normy organolep-
tyczne dotyczace transportu wody pitnej przeznaczonej
do spozycia przez ludzi, transportu goracych i zimnych
ptynéw, ogrzewania, klimatyzacji i sprezonego powietr-
za. System uzyskat certyfikaty najwazniejszych instytucji
w Europie i na swiecie, dostepne na stronie www. aqua-
technik.pl - strona pobierania.

The large diameter range and the wide choice of pipes
allow the system to be used in the most varied fields in
the civil, industrial and service sectors for hydro-sanitary,
heating, irrgation and compressed air Systems.

Standards and Certifications

Product in compliance with the most important intemational
Standards, including EN ISO 15874, DIN 807778078, ASTM
F2389. Compliant with all organoleptic standards for potable
water transport for human consumption, hot and cold fluid
transport, heating, cooling and compressed air. The system
has also obtained certification from the most important
bodies in Europe and in the world, available on the site
www.aquatechnik.it, on the download page.
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PP-R 80 Super pipe to connect by polyfusion
with welding and threaded fittings.
For anchored and/or concealed laying.

Rury wykonane z PP-R 80 Super, do montazu meto-
da polifuzji z koncéwkami do zgrzewania i ztagczkami
gwintowanymi.

Do montazu zewnetrznegoi/lub podpodtogowego.

fusio-technik deszczéwka
SDR 11 jednorodna
Single layer SDR 11

fusio-technik rain-water

Opis

Linia rur do wody deszczowej jest przeznaczona do tran-
sportu wody z recyklingu i wody odzyskanej. Surowcem
do produkdji rur jest kopolimer losowy polipropylenu (PP-
R 80 Super) z dodatkami zwiekszajacymi odpornos¢ na ni-
skie pH i wysoka zasadowos¢. Kolor identyfikacyjny tych
rur jest fioletowy, zgodnie z wymogami przepisow: rury z
funkcja odzysku musza by¢ fatwe do odréznienia od tych,
ktdre zamiast tego transportujg wode pitna.

Description

The purpose of the rain-water piping line is to carry
recycling and recovery water. The raw material making up
the pipes is polypropylene copolymer random (PP-R 80
Super) with additives to increase resistance to low PH
levels and high alkalinity.

The colour identifying these pipes is violet as required by
the standards: pipes with a recovery function, in fact, must
be easily differentiated from those carrying potable water.

Arkusz danych technicznych i oznakowanie Data sheet and marking
Surowiec: PP-R 80 Super Raw material: PP-R 80 Super
Seria: S 5 Serigs: S 5

Przewodnos¢ cieplna w 20°C: A 0,220 W/mK
Wspotczynnik rozszerzalnosci: a 0,15 mm/mK
Chropowatos$¢ wewnetrzna: 0,007 mm

Kolor: fioletowy

Zakres: @ 20 do @ 160 mm

Oznaczenie: napis wyttoczony wzdtuz linii z kropkowang
przerwa na kazdym metrze biezacym w nastepujacy
sposéb: aquatechnik art. XXXXX -- PP-R 80 Super -- fusio-te-
chnik RAIN WATER -- do wody pitnej -- mm DDxS,S / inch
DxS.S - SDRI11 -- (certyfikacja produktu i standardowe od-
niesienia) -- HH:MM DD.MM. AA -- LX -- Batch XXXXXXX --
wyprodukowano we Wioszech (whaz do 95-98 cm)

Thermal conductivity at 20°C: \ 0,220 W/mK
Coefficient of linear thermal expansion (CLTE):

a 0,15 mm/mK

Internal roughness: 0,007 mm

Colour: violet

Range: from 0 20 to @ 160 mm

Marking: inscription printed along the trajectory with
dashed spaces on every linear metre, as shown below:
aquatechnik art. XXXXX -- PP-R 80 Super -- fusio-technik --
RAIN-WATER -- per acque di riuso (No for potable water)
--mm dia x thk / inch dia x thk -- SDR11 -- (Standard and
product certification references) -- HH:MM DD.MM.YY --

LX -- Lotto XXXXXXXXX -- made in ltaly ---------- (hatch
Warunki pracy up to 95-98 cm)
Patrz tabele na stronach 29-30
Working conditions
Specyfikacje produktu See the tables on pages 29-30
Product specifications
Artykut SDR DN/OD Owew. Grubos¢ DN*  Poj.HO Waga**  Sztanga llos¢ w paczce
Item SDR int.@ Thick. ~ DN* H:0 cont. Weight** Rodlenght  Quantity per bundle
mm mm mm I/m Kg/m m m
61608 11 20 16,2 1,9 15 0,206 0,110 4,0 100,0
61610 11 25 20,4 2,3 20 0,327 0,168 4,0 100,0
61612 11 32 26,2 29 25 0,539 0,270 40 40,0
61614 11 40 32,6 3,7 32 0,835 0,418 4,0 40,0
61616 1 50 40,8 4,6 40 1,307 0,652 4,0 20,0
61618 11 63 51,4 58 50 2,075 1,021 4,0 20,0
61620 11 75 61,4 6,8 65 2,961 1,430 4,0 20,0
@ wew/int grubose eick 61622 11 920 73,6 8,2 80 4,254 2,072 40 12,0
61624 11 110 90,0 10,0 - 6,362 3,143 4,0 8,0
DN/OD 61626 11 125 102,2 11,4 100 8,203 3,820 4,0 4,0
61628 11 20 130,8 146 125 13,437 6,425 = =

*Warto$¢ DN podana w tabelach odnosi sie do rur z mate-
riatdw stalowych i ma na celu wskazanie odpowiednich rurz
materiatéw polimerowych.

**Uwaga: podane masy s3 rzeczywistymi masami produktu
zmierzonymi podczas produkcji; dlatego moga mie¢ na nie
wptyw zmiany wymiaréw produktu.

*The DN value shown in the tables refers to metal pipes and
indicates the corresponding plastic pipe.

**NB: the indicated weights are the physical weights of the
item during the production phases, therefore they can change
according to the dimensional variations of the product.



Obszary zastosowan

Linia wody deszczowej jest przeznaczona do transportu

wody pochodzacej z recyklingu, $ciekéw i wody desz-

czowej. Woda pochodzaca z tych Zrédet moze by¢ wy-
korzystywana do nastepujacych celéw:

m uzytek domowy bez kontaktu z ludZzmi:
np. sptuczki toaletowe, zasilanie urzadzen,
gospodarstwa domowego;

m ozdobne: np. fontanny;

m komercyjne: np. mycie pojazdéw, stosowanie przemy-
stfowych ptynéw technologicznych, mycie dziedzin-
cow itp;

1 nawadnianie: np. terendw zielonych, ogrodéw itp;

I awaryjne zaopatrzenie w wode:
np. zasilanie zbiornikdéw przeciwpozarowych.

Normy i certyfikaty

Wyprodukowany zgodnie z wymaganiami norm UNI
5634/97, EN 1SO 15874-2, 15874-5 i DIN 8077 i przezna-
czony do transportu zimnej wody z recyklingu (nie na-
daje sie do kontaktu z woda pitna).

Certyfikaty dostepne na stronie www.aquatechnik.pl
- strona do pobrania.

Fields of application

The rainwater line is dedicated to transporting recycling and

recovery water, as well as rainwater. Water deriving from

these sources can be used for the following purposes:

W domestic use not in contact with people:
i.e. restrooms to supply toilet tanks, supplying electrical
appliances;

W decorative: i.e. fountains;

m commercial: i.e. car washes, industrial process fluid
use, courtyard area washing, etc.;

W Jrrigation: i.e. green spaces, gardens, etc.;

| emergency water supply: i.e. supplying fire prevention
tanks.

Standards and Certifications

Product in reference with the requirements requested
by the UNI 5634/97, EN ISO 15874-2, 15874-5 and DIN
8077 standards and to transport cold recycling water
(not suitable for contact with potable water).

13
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Aquatechnik jest pierwsza firma,
ktora uzyskata zatwierdzenie IIP,
ICC-ES i Lloyd's Register dla tego
typu rur.

Wzmocniony widknami system fusio-technik stanowi

wspaniatg ewolucje systeméw jednowarstwowych: za-

stosowanie najnowszych surowcdéw polimerowych, a

takze szczegélnie skutecznych i innowacyjnych dodat-

kéw nadato systemowi wiasciwosci uzytkowe, ktére pla-
sujg go na szczycie sektora hydraulicznego.

Sktad wielowarstwowej $cianki rury umozliwit skoncen-

trowanie i umieszczenie materiatu i okreslonych dodat-

kéw tam, gdzie sa one najbardziej skuteczne.

Te szczegdlne cechy mozna podsumowac nastepujaco:
wewnetrzna powierzchnia rury wykonana z PP-RCT
(losowy kopolimer polipropylenu o zmodyfikowanej
krystalicznosci) o wysokiej odpornosci dtugotermin-
owej (MRS 12,5 MPa) i wysokiej odpornosci chemicznej
(utleniacze typu chlorowego), z dodatkiem najnowszej
generadji pakietéw dodatkéw przeciwutleniajacych,
ktére sg szczegdlnie odporne na efekty ekstrakgji i
niezwykle skuteczne pod wzgledem stabilizacji mate-
riatu polimerowego;
warstwa rdzeniowa wykonana z PP-RF (wzmocnio-
nego widknami kopolimeru polipropylenu) w celu
zapewnienia drastycznego zmniejszenia wydtuzenia
spowodowanego rozszerzalnoscig cieplng;
warstwa zewnetrzna wykonana z PP-R 80 Super zape-
whiajaca rurze odpowiednia plastycznos¢ i sprezystosc.

Potaczenie tych cech umozliwia produkcje rur o naste-

pujacych zaletach
zmniejszenie liniowej rozszerzalnosci cieplnej (a)
0 70% w poréwnaniu do rur jednowarstwowych, co
korzystnie wptywa na fatwos¢ uktadania (uchwyty);
wyzsze warunki pracy (ci$nienie/temperatura/czas
pracy) dla tej samej grubosci w poréwnaniu do rur
jednowarstwowych lub, odwracajac koncepcje, mozli-
wos¢ stosowania cieriszych rur w okreslonych warun
kach pracy z korzyscia dla lekkosci i natezenia przeptywu.

The fusio-technik fibre-reinforced system represents a
smart evolution of single layer ones: the use of the latest
generation of polymeric raw materials, as well as the use
of innovative additives, has given these products special
performance that place them at the top list in the hydrau-
lic sector.
The wall composition of the multilayer pipe allowed the
material and the specific additives to be concentrated
where they are most effective.
These features can be summarized as follows:
pipe inner layer made of PP-RCT (polypropylene random
copolymer with modified crystallinity) with high long-
term resistance (MRS 12,5 MPa) and high chemical
resistance (oxidising agents as chlorine-type); the addi-
tion of antioxidant additives of the latest generation make
pipes particularly resistant to the chemical extraction
and extremely effective in terms of stabilization of the
polymeric material;
the intermediate layer made of PP-RF (polypropylene
copolymer fibre-reinforceq) ensures a drastic elongation
reduction due to thermal expansion;
the outer layer made with PP-R 80 Super gives proper
ductility and resilience to the pipe.

All these features give to the pipes the following advan-
tages:
a reduction of linear thermal expansion (@) of 70%
compared to single layer pipes, making laying easier
(clamping);
higher operating conditions (pressure/temperature/
duration) for the same thickness of single layer pipes
or, in other words, it's possible to use thinner pipes
granting higher operating conditions with the benefit
of lightness and flow.
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0 wew./int

0 wew./int

DN/OD

l— grubos¢ /thick

— grubos¢ /thick

Rury wykonane z PP-RCT i PP-R 80 Super wzmocnione
widknami, do montazu metoda polifuzji ze zgrzewa-
nymi i gwintowanymi ztgczkami.

Do montazu wewnetrznego i/lub pod podtoga.

Opis

Rura fusio-technik faser FIBER-T, SDR 74, z wewnetrzng
warstwa wykonang z PP-RCT WOR (White Oxidation Re-
sistance), jest szczegdlnie odpowiednia do instalacji wod-
no-kanalizacyjnych, mechanicznych, sprezonego powie-
trza i ptyndw technologicznych. W przypadku transportu
chemikaliéw nalezy sprawdzic¢ ich przydatnos¢ w naszym
dziale technicznym.

Arkusz danych technicznych i oznakowanie
Surowiec: PP-RCT WOR/PP-RF/PP-R

Seria:$3.2

Przewodnos¢ cieplna w 20°C: A 0,190 W/mK
Wspétczynnik rozszerzalnosci:

a 0,035 mm/mK

Chropowatos¢ wewnetrzna: 0,007 mm

Kolor: @ 20 do @ 125 mm: biata warstwa wewnetrzna,
zZielona warstwa zewnetrzna z czerwonymi paskami -

@ 160 do @ 200 mm: biata warstwa wewnetrzna, biata
warstwa zewnetrzna z czerwonymi paskami

Zakres: @ 20 do @ 200 mm

Oznaczenie: napis wyttoczony wzdtuz linii z kropkowana
przerwg na kazdym metrze biezacym, w nastepujacy
sposob: aquatechnik art. XXXXX -- PP-RCT/PP-RF/PP-R --
fusiotechnik faser FIBER-T -- mm DDxS,S -- SDR74 -- (cer-
tyfikaga produktu i standardowe odniesienia) -- HH:MM
DD.MM. AA -- LX - Lot XXXXXXX -- wyprodukowano we
Wioszech ---------- (wifaz do 95-98 cm)

Warunki pracy
Patrz tabele na stronach 29-30

PP-RCT and PP-R 80 Super fibre-reinforced pipe
to connect by polyfusion

with welding and threaded fittings.

For anchored and/or concealed laying.

Description

Fusio-technik faser FIBER-T, SDR 7,4, of PP-RCT WOR
(White Oxidation Resistance) is especially recommended
when creating sanitary, mechanical, compressed air and
technological fluid systems.

In the event of transporting chemical products, check
suitability with our Technical Department.

Data sheet and marking

Raw material: PP-RCT WOR/PP-RF/PP-R

Serigs: S 3.2

Thermal conductivity at 20°C: \ 0,190 W/mK
Coefficient of linear thermal expansion (CLTE):

a 0,035 mm/mK

Internal roughness: 0,007 mm

Color: from @ 20 to @ 125 mm: inner layer white, external
layer green with red strips - from @ 160 to @ 200 mm :
inner layer white, external layer white with red strips
Range: from @ 20 to @ 200 mm

Marking: inscription printed along the trajectory with
dashed spaces on every linear metre, as shown below:
aquatechnik art. XXXXX -- PP-RCT/PP-RF/PP-R -- fusio-
technik faser FIBER-T -- mm dia x thk -- (standard and
product certification references) -- HH:MM DD.MM.
YY -- LX -- Lotto XXXXX -- IDONEQ al trasporto di ac-
qua potabile/SUITABLE for drinking water conveyance
-- made in ltaly ---------- (hatch up to 95-98 cm)

Working conditions
See the tables on pages 29-30

Product specifications

Specyfikacje produktu
Artykut SDR DN/OD @Wew. Grubos¢ DN*  Poj.H:0  Waga** Sztanga llo$é w paczce
Item SDR int. @ Thick. ~ DN*  H.Ocont. Weight** Rodlenght Quantity per bundle

mm mm mm I/m Kg/m m m

61358 74 20 14,4 2,8 15 0,163 0,158 4,0 100,0
61360 74 25 18,0 35 20 0,254 0,245 4,0 100,0
61362 74 32 23,2 44 25 0,423 0,393 4,0 40,0
61364 74 40 29,0 55 32 0,661 0,606 4,0 40,0
61366 74 50 36,2 6,9 40 1,029 0,939 4,0 20,0
61368 74 63 458 8,6 50 1,647 1,478 4,0 20,0
61370 74 75 54,4 10,3 -- 2,324 2,090 4,0 20,0
61372 74 90 65,4 123 65 3,359 2,995 4,0 12,0
61374 7,4 110 79,8 15,1 80 5,001 4,519 4,0 8,0
61376 74 125 90,8 17,1 -- 6,475 5,572 4,0 4,0
61378U 74 160 1162 21,9 125 10,605 9,663 58 58
61380U 7,4 200 1452 274 150 16,559 15,220 58 58

*Wartos¢ DN podana w tabelach odnosi sie do rur z mate-
riatéw stalowych i ma na celu wskazanie odpowiednich rurz
materiatéw polimerowych.

**Uwaga: podane masy s3 rzeczywistymi masami produktu
zmierzonymi podczas produkcji; dlatego moga mie¢ na nie
wptyw zmiany wymiaréw produktu.

*The DN value shown in the tables refers to metal pipes and
indicates the corresponding plastic pipe.

**NB: the indicated weights are the physical weights of the
item during the production phases, therefore they can change
according to the dimensional variations of the product.
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Obszary zastosowan

Szeroki zakres $rednic i szeroki wybor rur pozwala na wy-
korzystanie systemu w najrézniejszych obszarach zastoso-
wan w sektorze cywilnym, przemystowym i ustugowym,
w instalacjach wodno-kanalizacyjnych, grzewczych, na-
wadniajacych i sprezonego powietrza. Rury nadaja sie do
transportu cieptej i zimnej wody pitnej w temperaturach
i cisnieniach przedstawionych w tabelach na stronach 29
i 30. W przypadku instalacji transportujacych ciecze i/lub
inne substancje, prosimy o wczesniejsza konsultacje z na-
szym Dziatem Technicznym.

Normy i certyfikaty

Wyprodukowane zgodnie z wymaganiami norm EN
ISO 15874, DIN 8077-8078, ASTM F2389 (w odniesieniu
do wymiardw i zakreséw cisnienia dla rur polipropy-
lenowych), do transportu goracych i zimnych ptynéw
do spozycia przez ludzi, do ogrzewania, klimatyza-
¢ji i ogdlnie do systemdéw mechanicznych. System
fusio-technik uzyskat réwniez certyfikaty od najwaz-
niejszych organdéw w Europie i na $wiecie. Pierwsza
wzmocniona widknem rura PP-R certyfikowana przez
IIP, ICGES i Lloyd's Register.

Certyfikaty dostepne na stronie www.aquatechnik.pl

- strona do pobrania.

Field of application

The large diameter range and the wide choice of pipes
allow the system to be used in the most varied fields in
the civil, industrial and service sectors for hydro-sanitary,
heating, irrigation and compressed air systems.

The pipes are suitable for the transport of hot and cold
drinking water at the temperatures and pressures given
in the tables on pages 29 and 30.

To set up for the conveyance of liquids and/or different
substances, contact our Technical Department.

Standards and Certifications

Product in reference with the requirements requested
by the EN ISO 15874-2, DIN 8077-8078, ASTM F2389
Standards (regarding the dimensions and pressure fields
for polypropylene piping), to transport hot and cold fluids
for human consumption, for heating, air conditioning
and mechanical systems in general.

The fusio-technik system has also obtained certification
from the most important bodies in Europe and in the world.
The first IIP, ICC-ES and Lloyd’s Register certified fi-
bre-reinforced PP-R pipe.

Certifications available on the site www.aquatechnik.it, on
the download page.



fusio-technik
faser FIBER-COND

fusio-technik

faser FIBER-COND

Rury wykonane z PP-RCT i PP-R 80 Super wzmocnione
widknem, do montazu metodg polifuzji ze zgrzewany-
mi i gwintowanymi ztgczkami.

Do instalacji zewnetrznych i/lub podpodtogowych.

Opis

Rura Faser FIBER-COND, SDR 11, z warstwg wewnetrzng
wykonang z PP-RCT WOR (White Oxidation Resistance),
jest szczegolnie odpowiednia do instalacji mechani-
cznych: ogrzewania i klimatyzacji, sprezonego powietrza i
ptynéw technologicznych. Nadaje sie do transportu wody
pitnej. Wysoka wydajno$¢ zastosowanych surowcow
umozliwia realizacje systeméw z rurami o mniejszej
grubosci niz tradycyjne rury, zwiekszajac w ten sposéb
catkowite natezenie przeptywu wody.

Arkusz danych technicznych i oznakowanie
Surowiec: PP-RCT WOR/PP-RF/PP-R

Seria: S5

Przewodnos¢ cieplna w 20°C: A 0,190 W/mK
Wspétczynnik rozszerzalnosci:

a 0,035 mm/mK

Chropowato$¢ wewnetrzna: 0,007 mm

Kolor: biafa warstwa wewnetrzna, biata warstwa ze-
wnetrzna z szarymi paskami

Zakres: @ 32 do @400 mm

Oznaczenie: napis wyttoczony wzdtuz linii z kropkowana
przerwg na kazdym metrze biezacym w nastepujacy
sposob: aquatechnik art. XXXXXU -- PP-RCT/PP-RF/PP-R --
fusiotechnik faser FIBER-COND -- mm DDxS,S / inch DDxS.S
-- SDR11 -- metryczny PP-R 125 SDR11 -- (certyfikacja pro-
duktu i standardowe odniesienia) -- HH:MM DD.MM. AA --
LX -- Lot XXXXXXXXX -- ODPOWIEDNI do transportu wody
pitnej/ -- wyprodukowano we Wioszech (wlaz
do 95-98 cm)

Warunki pracy
Patrz tabele na stronach 29-30

PP-RCT and PP-R 80 Super fibre-reinforced pipe
to connect by polyfusion

with welding and threaded fittings.

For anchored and/or concealed laying.

Description

Fusio-technik faser FIBER-COND, SDR 11, in PP-RCT WOR
(White Oxidation Resistance), especially recommended to
create mechanical systems: heating and air conditioning,
compressed air and echnological fluids.

Suitable to transport potable water.

The high performance of the raw materials used allows
systems to be created with thinner pipes compared to
conventional ones, thereby increasing the overall water
flow rate.

Data sheet and marking

Raw material: PP-RCT WOR/PP-RF/PP-R

Series: S 5

Thermal conductivity at 20°C: \ 0,190 W/mK
Coefficient of linear thermal expansion (CLTE):

a 0,035 mm/mK

Internal roughness: 0,007 mm

Color: inner layer white, external layer white with grey
Strips

Range: from @ 32 to @ 400 mm

Marking: inscription printed along the trajectory with
dashed spaces on every linear metre, as shown below:
aquatechnik art. XXXXXU -- PP-RCT/PP-RF/PP-R -- fusio-
technik faser FIBER-COND -- mm dia x thk / inch dia x thk
-- SDR11 -- metric PP-R 125 SDR11 -- (Standard and
product certification references) -- HH:MM DD.MM.YY
-- LX -- Lotto XXXXX -- IDONEO al trasporto di acqua
potabile/SUITABLE for drinking water conveyance -- made
in ltaly ---------- (hatch up to 95-98 cm)
Working conditions

See the tables on pages 29-30

Specyfikacje produktu Product specifications
Artykut SDR DN/OD @wew. Grubos¢ DN*  Poj.H,0 Waga** Sztanga llos¢ w paczce
Item SDR int. @  Thick. DN* H.O cont. Weight** Rodlenght Quantity per bundle
mm mm mm I/m Kg/m m m

61462V 1 32 26,2 2,9 25 0,539 0,283 4,0 40,0
61464U 1 40 32,6 37 32 0,835 0,438 4,0 40,0
61466U 11 50 40,8 4,6 40 1,307 0,680 4,0 20,0
61468U 1 63 51,4 58 50 2,075 1,070 4,0 20,0
61470U 11 75 61,4 6,8 65 2,961 1,499 4,0 20,0
61472V 11 90 73,6 8,2 80 4,254 2,171 4,0 12,0
61474V 1 110 90,0 10,0 - 6,362 3,282 4,0 8,0

Swenint . 61476U 1 125 1022 11,4 100 8,203 4,054 4,0 4,0

¢ T o ubodt/thick 61478U 11 160 130,8 146 125 13437 6,733 58 58

DN/OD 61480U 1 200 1636 182 150 21,021 10,695 58 58
61482V 1 250 2046 22,7 200 32,878 16,607 58 58
61484U 1 315 2578 286 250 52,198 26,330 58 58
61486U 1 355 2906 32,2 300 66,326 33,420 58 58
61488U 1 400 3274 36,3 300 84,188 42,410 58 58

*Wartos¢ DN podana w tabelach odnosi sie do rur z mate-
riatéw stalowych i ma na celu wskazanie odpowiednich rurz
materiatéw polimerowych.

**Uwaga: podane masy s3 rzeczywistymi masami produktu
zmierzonymi podczas produkcji; dlatego moga mie¢ na nie
wptyw zmiany wymiaréw produktu.

*The DN value shown in the tables refers to metal pipes and
indicates the corresponding plastic pipe.

**NB: the indicated weights are the physical weights of the
item during the production phases, therefore they can change
according to the dimensional variations of the product.
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Obszary zastosowan

System jest szczegdlnie odpowiedni do systemdéw me-
chanicznych, grzewczych, klimatyzacyjnych, nawadnia-
jacych i sprezonego powietrza. Rury nadajg sie do trans-
portu cieptej i zimnej wody pitnej w temperaturach i
ci$nieniach podanych w tabelach na stronach 29 30.

W przypadku instalacji transportujacych ciecze i/lub
inne substancje chemiczne nalezy skonsultowac sie z
naszym dziatem technicznym:

Tel 439 (0) 331 307015 - Fax +39 (0) 331 306923

e-mail ufficio.tecnico@aquatechnik.it

Normy i certyfikaty

Wyprodukowane zgodnie z wymaganiami norm EN
ISO 15874, DIN 8077-8078, ASTM F2389 (w odnie-
sieniu do wymiaréw i zakreséw cisnienia dla rur po-
lipropylenowych), do transportu goracych i zimnych
ptynéw przeznaczonych do spozycia przez ludzi, do
ogrzewania, klimatyzacji i ogélnie do systeméw me-
chanicznych. Pierwsza wzmocniona wiéknem rura
PP-R certyfikowana przez IIP, ICGES i Lloyd's Register.
Certyfikaty dostepne na stronie www.aquatechnik.pl
- strona do pobrania.

Field of application

The system is especially recommended to realize mechanical
systems, heating, conditioning, irrigation and compressed
air systems. The pipes are suitable for the transport of hot
and cold drinking water at the temperatures and pressures
given in the pages 29 and 30.

To set up for the conveyance of liquids and/or different
substances contact our Technical Department:

Tel +39 (0) 331 307015 - Fax +39 (0) 331 306923 -
e-mail ufficio.tecnico@aquatechnik.it

Standards and Certifications

Product in reference with the requirements requested
by the EN ISO 15874-2, DIN 8077-8078, ASTM F2389
Standards (regarding the dimensions and pressure fields
for polypropylene piping), to transport hot and cold fluids
for human consumption, for heating, air conditioning
and mechanical systems in general.

The first IIP, ICC-ES and Lloyd’s Register certified fibre-
reinforced PP-R pipe.

Certifications available on the site www.aquatechnik.it,
on the download page.
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faser FIBER-LIGHT

fusio-technik

Rury wykonane z PP-RCT i PP-R 80 Super wzmocnione
widknami, do montazu metoda polifuzji ze zgrzewa-
nymi i gwintowanymi ztgczkami.

faser FIBER-LIGHT Doinstalacjizewnetrznych i/lub podpodiogowych.

Opis
Rura Faser FIBER -LIGHT , SDR 17,6, z warstwa
wewnetrzng  wykonang z PP-RCT WOR (White

Oxidation Resistance), jest szczegdInie odpowiednia do
systeméw mechanicz - nych o $rednich ci$nieniach i
temperaturach : ogrzewanie iklimatyzacja , sprezone
powietrze , ptyny technologiczne . Nadaje sie do
transportu  wody pitnej w niskich tempe - raturach .
Wysoka wydajnos¢  zastosowanych — surowcéw

umozliwia realizacje systemdw z rurami o mniejszej gru-
bosci niz tradycyjne , zwiekszajgc  w ten sposéb

catkowite natezenie przeptywu wody.

Arkusz danych technicznych i oznakowanie
Surowiec: PP-RCT WOR/PP-RF/PP-R

Seria:S83

Przewodnos¢ cieplna w 20°C: A 0,190 W/mK
Wspétczynnik rozszerzalnosci:

a0,035mm/mK

Chropowatos¢ wewnetrzna: 0,007 mm

Kolor: biata warstwa wewnetrzna, biata warstwa ze-
wnetrzna z zielonymi paskami

Zakres: @ 63 do @ 630 mm

Oznaczenie: napis wyttoczony wzdtuz linii z kropkowa-
na przerwa na kazdym metrze biezacym, w nastepujacy
sposob: aquatechnik art. XXXXXUZ -- PP-RCT/PP-RF/PP-
R --fusio -technik faser FIBER-LIGHT -- mm DDxS,S / inch
DxS.S-SDR17.6 -- metryczny PP-R 125 SDR 17.6 -- (
odniesienia do przepiséw i certyfikacji produktu) -- HH:
MM DD.MM.AA -- LX -- Lot XXXXX -- ODPOWIEDNI do
transportu wody pitnej-- wyprodukowano we Wioszech
———————— (whaz do 95-98 cm)

Warunki pracy
Patrz tabele na stronach 29-30

PP-RCT and PP-R 80 Super fibre-reinforced pipe
to connect by polyfusion

with welding and threaded fittings.

For anchored and/or concealed laying.

Description

Fusio-technik faser FIBER-LIGHT, SDR 17,6, in PP-RCT
WOR (White Oxidation Resistance), especially recommen-
ded to create mechanical systems with medium tempera-
ture and pressure; heating and air conditioning, compres-
sed air, technological fluids.

Suitable to transport potable water at low temperature.

The high performance of the raw materials used allows
low temperature and pressure Systems to be created with
thinner pipes compared to conventional ones, thereby in-
creasing the overall water flow rate.

Data sheet and marking

Raw material: PP-RCT WOR/PP-RF/PP-R

Series: S 8,3

Thermal conductivity at 20°C: \ 0,190 W/mK
Coefficient of linear thermal expansion (CLTE):

a 0,035 mm/mK

Internal roughness: 0,007 mm

Color: inner layer white, external layer white with green
Strips

Range: from @ 63 to @ 630 mm

Marking: inscription printed along the trajectory with
dashed spaces on every linear metre, as shown below:
aquatechnik art. XXXXXUZ -- PP-RCT/PP-RF/PP-R -- fusio-
technik faser FIBER-LIGHT -- mm dia x thk / inch dia x thk
-- SDR17,6 -- metric PP-R 125 SDR17.6 -- (standard and
proauct certification references) -- HH:MM DD.MM.YY -- LX
-- Lotto XXXXX -- IDONEQ al trasporto di acqua potabile/
SUITABLE for potable water -- made in ltaly -------- (hatch
up to 95-98 cm)

Working conditions
See the tables on pages 29-30

Product specifications

. Owew./int

DN/OD

— grubos¢ /thick

Artykut SDR Owew. Grubosé
Item SDR Ry int.@ Thick.DN*
mm mm mm
61468UZ 17,6 63 55,8 3,6
61470UzZ 17,6 75 66,4 43
6147202 17,6 90 79,8 5,1
61474UZ 17,6 110 97,4 6,3
61476UZ 17,6 125 110,8 71
61478UZ 17,6 160 141,8 9,1
61480UZ 17,6 200 1772 114
614820z 17,6 250 2216 142
61484UZ 17,6 315 279,2 17,9
61486UZ 17,6 355 3148 20,1
61488UZ 17,6 400 3546 22,7
61490UZ 17,6 450 3990 255
61492Uz 17,6 500 4434 283
61494UZ 17,6 560 4966 31,7
61496UZ 17,6 630 5586 36,7

DN* Sztanga Poj.H.0 Waga**  llos¢wwiazce
Rodlenght H.Ocont. Weight** Quantity perbundle
m I/m Kg/m m

50 58 2,445 0,725 29,0

65 58 3,463 1,010 29,0

80 58 5,001 1,460 17,4
100 58 7,451 2,180 11,6
100 58 9,642 2,789 58
150 58 15,792 4,545 58

-- 58 24,661 7,055 58
200 58 38,568 10,965 58
250 58 61,224 17,296 58
300 58 77,832 21,837 58
350 58 98,757 27,671 58
400 58 125,036 34,970 58
450 58 154,412 43,240 58
500 58 193,688 53,980 58

-- 5,8 245,071 68,340 58

*Wartos¢ DN podana w tabelach odnosi sie do rur z materia-
tow stalowych i ma na celu wskazanie odpowiednich rur z
materiatéw polimerowych.

**Uwaga: podane masy s3 rzeczywistymi masami produktu
zmierzonymi podczas produkcji; dlatego moga mie¢ na nie
wptyw zmiany wymiaréw produktu.

*The DN value shown in the tables refers to metal pipes and
indicates the corresponding plastic pipe.

**NB: the indicated weights are the physical weights of the
item during the production phases, therefore they can change
according to the dimensional variations of the product.
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Obszary zastosowan

System jest szczegdlnie odpowiedni do systemdéw me-
chanicznych, grzewczych i klimatyzacyjnych. Rury nadajg
sie do transportu ciepfej i Zimnej wody pitnej w tempera-
turach i ci$nieniach podanych w tabelach na stronach 29
30. W celu realizacji systemow transportujacych ciecze i/
lub inne substancje, prosimy o kontakt z naszym Biurem
Technicznym:

Tel +39 (0) 331 307015 - Fax +39 (0) 331 306923 e-mail uf-
ficio.tecnico@aquatechnik.it

Normy i certyfikaty

Wyprodukowane zgodnie z wymaganiami norm EN
ISO 15874, DIN 8077-8078, ASTM F2389 (w odnie-
sieniu do wymiaréw i zakreséw cisnienia dla rur po-
lipropylenowych), do transportu goracych i zimnych
ptynéw do spozycia przez ludzi, ogrzewania, klima-
tyzacji i ogolnie systeméw mechanicznych. Pierwsza
wzmocniona widknem rura PP-R certyfikowana przez
IIP, ICGES i Lloyd's Register.

Certyfikaty dostepne na stronie www.aquatechnik.it -
strona do pobrania.

Field of application

The system is especially recommended to realize mecha-
nical systems, heating and conditioning.

The pipes are suitable for the transport of hot and cold
drinking water at the temperatures and pressures given in
the pages 29 and 30.

To set up for the conveyance of liquids and/or different
substances contact our Technical Department:

Tel +39 (0) 331 307015 - Fax +39 (0) 331 306923 -
e-mail ufficio.tecnico@aquatechnik.it

Standards and Certifications

Product in reference with the requirements requested
by the EN ISO 15874-2, DIN 8077-8078, ASTM F2389
Standards (regarding the dimensions and pressure fields
for polypropylene piping), to transport hot and cold fluids
for human consumption, for heating, air conditioning
and mechanical systems in general.

The first IIP, ICC-ES and Lloyd’s Register certified fibre-
reinforced PP-R pipe.

Certifications available on the site www.aquatechnik.it,
on the download page.
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grubos¢ /thick

Rury wykonane z PP-RCT i PP-R 80 Super wzmocnione
widknem, do montazu metodg polifuzji ze zgrzewany-
mi i gwintowanymi ztgczkami.

Do montazu zewnetrznego i/lub pod podtoga.

Opis

Rura fusio -technik faser UVRES , SDR 7,4-SDR 11,z
warstwa wewnetrzng wykonang z PP-RCT WOR (White
Oxidation Resistance ), jest szczegdlnie odpowiednia
do instalacji narazonych na bezposrednie dziatanie
promieni stonecz- nych. Zewnetrzna warstwa PP-R jest
W rzeczywistosci zmieszana ze specjalnymi dodatkami
, ktére zapewniaja ~ wysoka  ochrone  przed

promieniowaniem ultrafioleto- wym.

Arkusz danych technicznych i oznakowanie
Surowiec: PP-RCT WOR/PP-RF/PP-R

Seria: S3,2SDR7,4-55SDR 11

Przewodnos¢ cieplna w 20°C: A 0,190 W/mK
Wspétczynnik rozszerzalnosci:

a 0,035 mm/mK

Chropowatos¢ wewnetrzna: 0,007 mm

Kolor: biata warstwa wewnetrzna, czarna warstwa ze-
wnetrzna

Zakres: @ 20do @ 125 mm SDR 7,4

@160 do @ 315 mm SDR 11

Oznaczenie: napis wybity wzdtuz linii z kropkowana prze-
rwa na kazdym metrze biezacym, w nastepujacy sposob:
aquatechnik art. XXXXXSR -- PP-RCT/PP-RF/PP-R -fusio-
-technik faser UVRES -- mm DDxS,S /inch DDxS. S -- SDRXX
-- PP-R 125 -- (odniesienia do przepiséw i certyfikacji pro-
duktu) -- HH:MM DDMMAA - LX - Lot X X X X X --
ODPOWIEDNI do transportu wody pitnej--
wyprodukowano we Wioszech ----- (wtaz do 95-98 cm)

Warunki pracy
Patrz tabele na stronach 29-30

PP-RCT and PP-R 80 Super fibre-reinforced pipe
to connect by polyfusion

with welding and threaded fittings.

For anchored anad/or concealed laying.

Description

Fusio-technik faser UVRES, SDR 7,4-SDR 11, in PP-RCT
WOR (White Oxidation Resistance), especially recom-
mended to create systems to direct sunlight exposure.

Its extemnal layer in PP-R is mixed with special additives
that warrant a hight ultraviolet radliation protection.

Data sheet and marking

Raw material: PP-RCT WOR/PP-RF/PP-R

Series: § 3,2 SDR 7,4 - S5 SDR 11

Thermal conductivity at 20°C: \ 0,190 W/mK
Coefficient of linear thermal expansion (CLTE):

a 0,035 mm/mK

Internal roughness: 0,007 mm

Color: inner layer white, external layer black

Range: from @ 20 to @ 125 mm SDR 7,4

from @ 160 to @ 315 mm SDR 11

Marking: inscription printed along the trajectory with
dashed spaces on every linear metre, as shown below:
aquatechnik art. XXXXXSR -- PP-RCT/PP-RF/PP-R --
fusio-technik faser UVRES -- mm diia x thk/ inch dia x thk --
SDRXX -- PP-R 125 -- (standard and product certification
references) -- HH:.MM DD.MM.YY -- LX -- Lotto XXXXX
-- IDONEO al trasporto di acqua potabile/SUITABLE
for drinking water conveyance -- made in Italy --------
(hatch up to 95-98 cm)

Working conditions
See the tables on pages 29-30

Product specifications

Specyfikacje produktu
Artykut SDR DN/OD @ wew. Grubos¢ DN*  Poj. H.0 Waga**  Sztanga llos¢ w paczce
Item SDR int. @ Thick. DN* H,Ocont. Weight** Rodlenght Quantity perbundle
mm mm mm I/m Kg/m m m
61358SR 74 20 14,4 2,8 15 0,163 0,158 538 145,0
61360SR 74 25 18,0 35 20 0,254 0,245 58 116,0
61362SR 74 32 23,2 4,4 25 0,423 0,393 58 58,0
61364SR 74 40 29,0 55 32 0,661 0,606 538 58,0
61366SR 74 50 36,2 6,9 40 1,029 0,939 58 29,0
61368SR 74 63 45,8 8,6 50 1,647 1,478 5,8 29,0
61370SR 74 75 54,4 10,3 -- 2,324 2,090 538 29,0
61372SR 74 90 65,4 12,3 65 3,359 2,995 58 17,4
61374SR 74 110 79,8 15,1 80 5,001 4,519 58 11,6
61376SR 74 125 90,8 17,1 -- 6,475 5,572 58 538
61478SR 11 160 130,8 146 125 13,430 6,625 58 58
61480SR 11 200 163,6 18,2 150 21,021 10,684 58 538
61482SR 11 250 204,6 22,7 200 32,878 16,566 58 58
61484SR 11 315 257,8 28,6 250 52,198 26,291 58 58

*Warto$¢ DN podana w tabelach odnosi sie do rur z materia-
tow stalowych i ma na celu wskazanie odpowiednich rur z
materiatéw polimerowych.

**Uwaga: podane masy s3 rzeczywistymi masami produktu

zmierzonymi podczas produkcji; dlatego moga mie¢ na nie
wplyw zmiany wymiaréw produktu.

*The DN value shown in the tables refers to metal pipes and
indicates the corresponding plastic pipe.

**NB: the indicated weights are the physical weights of the
item during the production phases, therefore they can change
according to the dimensional variations of the product.
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Obszary zastosowan

Rury Faser UVRES fusio-technik moga by¢ uzywane w
réznych zastosowaniach. Aquatechnik zaleca ich stoso-
wanie w instalacjach przeznaczonych do transportu cie-
ptej i zimnej wody pitnej w temperaturach i ci$nieniach
wskazanych w tabelach na stronach 29 i 30, produktéw
chemicznych (po konsultacji z naszymi biurami technicz-
nymi), instalacji morskich, instalacji przeznaczonych dla
rolnictwa, zwifaszcza jedli s3 bezposrednio narazone na
dziatanie promieni stonecznych.

Mozliwe jest réwniez, choc nie jest to zalecane ze wzgle-
du na optacalnos$¢, wykorzystanie go do ogrzewania, kli-
matyzacji/chtodzenia, wody lodowej, basenéw, obiektow
sportowych, wody deszczowej, nawadniania, sprezonego
powietrza, systemow paneli promiennikowych, ogrzewa-
nia miejskiego oraz cywilnych i przemystowych systemow
geotermalnych. W przypadku instalacji transportujacych
ciecze i/lub inne substancje nalezy skonsultowac sie z
naszym dziatem technicznym:

tel. +39 (0) 331 307015 - faks +39 (0) 331 306923

e-mail ufficio.tecnico@aquatechnik.it).

Normy i certyfikaty

Wyprodukowane zgodnie z wymaganiami norm EN
ISO 15874, DIN 8077-8078, ASTM F2389 (w odniesieniu
do wymiardw i zakreséw cisnienia dla rur polipropy-
lenowych), do transportu goracych i zimnych ptyndw
do spozycia przez ludzi, do ogrzewania, klimatyzacji
i ogdlnie do systemoéw mechanicznych. Pierwsza
wzmocniona widknem rura PP-R certyfikowana przez
IIP, ICGES i Lloyd's Register.

Certyfikaty dostepne na stronie www.aquatechnik.pl
- strona do pobrania.

Field of application

Faser UVRES fusio-technik pipes can be used in a variety
of applications. Aquatechnik recommends their use in
installations for the circulation of hot and cold drinking
water at the temperatures and pressures given on pages
29 and 30, chemical products (after consultation with
our technical department), shipbuilding and agricultural
installations, especially if directly exposed to sunlight.

It is also possible, although not recommended for eco-
nomic reasons, to use it for heating, air-conditioning/
cooling, chilled water, swimming pools, sports facilities,
rainwater, irrigation, compressed air, radiant panel sys-
tems, district heating, and civil and industrial geothermal
systems.

To set up for the conveyance of liquids and/or different
substances, contact our Technical Department: Tel +39
(0) 331 307015 - Fax +39 (0) 331 306923 - e-mail
ufficio.tecnico@aquatechnik. it

Standards and Certifications

Product in reference with the requirements requested
by the EN ISO 15874-2, DIN 8077-8078, ASTM F2389
Standards (regarding the dimensions and pressure fields
for polypropylene piping), to transport hot and cold fluids
for human consumption, for heating, air conditioning
and mechanical systems in general.

The first IIP, ICC-ES and Lloyd’s Register certified fibre-
reinforced PP-R pipe.

Certifications available on the site www.aquatechnik.it,
on the download page.



Rury i ksztattki wykonane ze wzmocnionego wtéknem
PP-R 80 Super, do montazu metodg polifuzji z odpo-
wiednimi ztgczkami zgrzewanymi i gwintowanymi.
Domontazu zewnetrznegoi/lub podwieszanego.

Opis

Rura Fusio-technik faser FIRES, SDR 74 i SDR 11, wykonana
z PP-R 80 Super, jest szczegdlnie odpowiednia do syste-
mow tryskaczowych (tam, gdzie jest to dozwolone) i sys-
temdw mechanicznych o wysokiej odpornosci ogniowej.
Wszystkie warstwy s3 wzbogacone specjalnymi mieszan-
kami, ktére zwiekszajg odpornos¢ materiatu na ptomien.
Wzmocniona widknami warstwa wewnetrzna pozwala
na liniowa rozszerzalno$¢ cieplna. Nie nadaje sie do trans-
portu wody pitnej.

Arkusz danych technicznych i oznakowanie
Surowiec: PP-RCT WOR/PP-RF/PP-R

Seria: S 3,2 SDR 74 - S5 SDR 11

Przewodnos¢ cieplna w 20°C: A 0,190 W/mK
Wspétczynnik rozszerzalnosci:

a 0,035 mm/mK

Chropowatos¢ wewnetrzna: 0,007 mm

Kolor: czerwona warstwa wewnetrzna, czerwona war-
stwa zewnetrzna

Zakres: @ 20 do @ 125 mm SDR 74

@ 32do@ 125 mm SDR 11

Oznaczenie: napis wyttoczony wzdtuz linii z kropkowana
przerwa na kazdym metrze biezacym w nastepujacy spo-
sob: aquatechnik art. XXXXXFR -- PP-R/PP-RF/PP-R -- fusio-
technik faser FIRES -- mm DDxS,S / inch DDxS. SS -SDRXX
-- metryczny PP-R 80 Super SDRXX -- (odniesienia do prze-
pisow i certyfikacji produktu) -- HH:MM DD.MM.AA - LX --
Lot XXXXXXX -- NIE nadaje sie do transportu wody pitnej
-- wyprodukowano we Wtoszech

———————— (wiaz do 95-98 cm).
Warunki pracy

Patrz tabele na stronach 29-30

PP-RCT and PP-R 80 Super fibre-reinforced pipe
to connect by polyfusion

with welding and threaded proper fittings.

For anchored and/or concealed laying.

Description

Fusio-technik faser FIRES, SDR 7,4 and SDR 11, in PP-R
80 Super, especially recommended for sprinkler fire-
fighting systems (where permitted) and mechanical
systems with high fire resistance.

All the layers are fortified with special additives that im-
prove the resistance and reaction of the flame to the ma-
terial. The fiber-reincorced intermediate layer alllows to
reduce the linear thermal expansion.

Not for potable water.

Data sheet and marking

Raw material: PP-R/PP-RF/PP-R

Series: § 3,2 SDR 7,4 - S5 SDR 11

Thermal conductivity at 20°C: \ 0,190 W/mK
Coefficient of linear thermal expansion (CLTE):

a 0,035 mm/mK

Internal roughness: 0,007 mm

Color: inner layer red, external layer red

Range: from @ 20 to @ 125 mm SDR 7,4

from @ 32 to @ 125 mm SDR 11

Marking: inscription printed along the trajectory with
dashed spaces on every linear metre, as shown below:
aquatechnik art. XXXXXFR -- PP-R/PP-RF/PP-R -- fusio-
technik faser FIRES -- mm dia x thk / inch dia x thk --
SDRXX -- metric PP-R 80 Super SDRXX -- (standard and
product certification references) -- HH:MM DD.MM.YY--
LX -~ Lotto XXXXXXXXX -- NON idoneo al trasporto di ac-
qua potabile/NOT suitable for drinking water conveyance
-- made in ltaly -------- (hatch up to 95-98 cm).
Working conditions

See the tables on pages 29-30

Product specifications

Artykut SDR DN/OD @ wew. Grubos¢ DN*  Poj. H.0 Waga**  Sztanga llos¢ w paczce
Item SDR int. @ Thick. DN*  H,Ocont. Weight** Rodlenght Quantityperbundle
mm mm mm I/m Kg/m m m
61358FR 74 20 14,4 2,8 15 0,163 0,158 58 145,0
61360FR 74 25 18,0 3,5 20 0,254 0,245 58 116,0
61362FR* 74 32 23,2 4,4 25 0,423 0,393 58 58,0
61364FR* 74 40 29,0 55 32 0,661 0,606 58 58,0
61366FR* 74 50 36,2 6,9 40 1,029 0,939 58 29,0
61368FR* 74 63 45,8 8,6 50 1,647 1,478 58 29,0
61370FR* 74 75 54,4 10,3 = 2,324 2,090 58 29,0
61372FR* 74 90 65,4 12,3 65 3,359 2,995 58 17,4
61374FR* 74 110 79,8 15,1 80 5,001 4,519 58 11,6
61376FR* 74 125 90,8 17,1 -- 6,475 5,572 58 58
61462FR 11 32 26,2 2,9 32 0,539 0,283 58 58,0
61464FR 11 40 32,6 3,7 40 0,835 0,438 58 58,0
61466FR 1 50 40,8 4,6 50 1,307 0,680 58 29,0
61468FR 1 63 51,4 58 = 2,075 1,070 58 29,0
61470FR 11 75 61,4 6,8 65 2,961 1,499 58 29,0
61472FR 1 90 73,6 8,2 80 4,254 2,17 58 17,4
61474FR 11 110 90,0 10,0 - 6,362 3,282 58 11,6
61476FR 11 125 1022 11,7 100 8,203 4,054 58 58

*Wartos¢ DN podana w tabelach odnosi sie do rur z materia-
tow stalowych i ma na celu wskazanie odpowiednich rur z
materiatéw polimerowych.

**Uwaga: podane masy sa rzeczywistymi masami produktu
zmierzonymi podczas produkgji; dlatego moga mie¢ na nie
wptyw zmiany wymiaréw produktu.

*tylko na zamoéwienie i przy minimalnych partiach

*The DN value shown in the tables refers to metal pipes and
indicates the corresponding plastic pipe.

**NB: the indicated weights are the physical weights of the
item during the production phases, therefore they can change
according to the dimensional variations of the product.

*only on demand and with minimum batches
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Obszary zastosowan

Systemy przeciwpozarowe

System jest szczegdlnie odpowiedni do nastepujacych

dziatan

m Klasyfikacja LH (lekkie zagrozenie) zgodnie z norma
europejska EN 12845;

m klasyfikacja OH (zwykfe zagrozenie) zgodnie znorma
europejska EN 12845.

Zatwierdzenie jest uznawane w Hiszpanii poprzez certy-

fikacje ITeC. W innych krajach moze by¢ stosowana tam,

gdzie wiasciwe organy sg skfonne uznac [TeC i do wszyst-

kich zastosowan, w ktérych wiasciwe organy s3 sktonne

uzna¢ przydatnos¢ materiatéw o odpornosci ogniowej

B-S1-d0.

Systemy inne niz FIRES

System FIRES moze by¢ uzywany do wszystkich zastoso-

wan zgodnie z norma UNI EN 1SO 15874, w ktérych nie jest

wymagany warunek przydatnosci do kontaktu z wodg pit-

na. W tym przypadku system FIRES gwarantuje taka sama

wydajnos¢ jak gama Fusio-technik, z wyraznym wzrostem

odpornosci na ptomien (przejscie z Euroklasy E do B).

Moze by¢ zatem stosowany do ogrzewania, chtodzenia i

sprezonego powietrza, gdzie wymagany lub konieczny jest

wzrost odpornosci na zapalenie.

Normy i certyfikaty

Wyprodukowany zgodnie z wymaganiami dyrektyw
SAD [TeC (ref. EN 12845) do uzytku przy srednim/
niskim ryzyku pozarowym. Sklasyfikowane w klasie
odpornosci ogniowej B-S1-d0 zgodnie z normg EN
13501-1.

Certyfikaty dostepne na stronie www.aquatechnik.it -
strona do pobrania.

SDR, Standard Dimension Ratio

SDR (Standard Dimension Ratio) to stosunek $rednicy
zewnetrznej rury do jej nominalnej grubosci. Jest on
uzywany do klasyfikacji wymiarowej rur z tworzyw
sztucznych i zastapit tradycyjna koncepcje PN.

Im wyzsza wartos¢ SDR, tym mniejsza grubosc rury.

Fields of application

Fire extinguishing systems

The system is especially recommended for the following uses:

W classified LH (slight hazard) according to European
Standard EN 12845;

W classified OH (ordinary hazard) according to European
Standard EN 12845,

At the moment, approval is recognized in Spain by [TeC cer-

tification. In other countries, it is possible to use it where the

competent authorities are willing to recognize the ITeC and

for all the applications where the competent authorities are

available to recognize the suitability of materials with fire re-

sistance B-S1-d0.

NOT fire extinguishing systems

The FIRES system can be used for all the applications pro-

vided by UNI EN ISO 15874 where the condition of suitabil-

ity for contact with drinking water is not necessary.

In this case, the FIRES system guarantees the same per-

formance as the Fusio-technik range, with a big increase

in flame resistance (transition of Euro class E to B).

It can therefore be used for heating, cooling and com-

pressed air systems where an increase in flame resistance

is required or necessary.

Standards and Certifications

Product in compliance with the instructions requested
DAU [TeC (ref. EN 12845) Standards for use with medi-
um/low risk of fire. It's also classified as fire resistance
class B-S1-d0 according to EN 13501-1.

Certifications available on the site www.aquatechnik.it,
on the download page.

SDR (Standard Dimension Ratio) is the ratio between
the external pipe diameter and its nominal thickness.
It is used to classify plastic pipes by dimension and
replaced the conventional concept of PN.

The higher the SDR value, the thinner the pipe.

SDR= de gdzie de = ¢rednica zewnetrzna external diameter
s  Wwhere s =qgrubos¢ thickness
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Jako uzupetnienie systeméw rurowych fusio-technik,
Aquatechnik oferuje szerokg i wszechstronng game
ksztattek wykonanych z PP-R 80 Super, PP-RCT i ksztat-
tek sektorowych. Asortyment obejmuje ksztattki przej-
Sciowe, elementy koAcowe wykonane z metalowych
whktadek z gwintem zewnetrznym i wewnetrznym, ztacza
kotnierzowe, zawory, a takze ksztattki integracyjne, ktére
umozliwiaja faczenie i tworzenie potaczen ze wszystkimi
systemami rurowymi i armaturg oferowang przez firme.
taczenie czesci odbywa sie za pomoca polifuzji (zgrze-
wanie mufowe do @ 125 mm, zgrzewanie doczotowe dla
wiekszych $rednic), procesu gwarantujgcego maksymal-
ne bezpieczenstwo uszczelnienia nawet w najbardziej
ekstremalnych warunkach uzytkowania. Ciagte zwraca-
nie uwagi na potrzeby i wymagania rynku doprowadzito
rowniez do utworzenia przez Aquatechnik wyspecjalizo-
wanego dziatu zajmujacego sie produkcja rozdzielaczy i
elementéw specjalnych zgodnie z okreslonymi wymaga-
niami projektu. Dziat ten jest wspierany przez zesp6t tech-
niczny sktadajacy sie z wykwalifikowanego personelu,
ktéry oprocz zarzadzania czescia projektowa niezbedng
do realizacji niestandardowych czesci, jest w stanie po-
moc klientowi w wyborze najbardziej odpowiedniego ro-
dzaju produktu, w zaleznosci od warunkéw uzytkowania.

Charakterystyka techniczna i oznakowanie

Kolor i materiat
do @ 125 mm: zielony (z mosiezng wktadka na
zlaczach gwintowanych), wykonany z PP-R 80 Super
@ 160 do @ 315 mm: biaty (formowany), wykonany
7 PP-RCT WOR
@ 355 do @ 400 mm: biaty z szarymi paskami (w
sektorach), wykonany z profili rurowych Faser FIBER
COND
@ 355 do @ 630 mm: biaty z zielonymi paskami (w
sektorach), wykonany z profili rurowych Faser FIBER
LIGHT.

Grubosci
Ksztattki do @ 125: SDR 5 (z wyjatkami)
Ksztattki @ 160 do @ 200: SDR 74-11-17,6
Ksztattki @ 250 do @ 315: SDR 11-17,6
Ksztattki @ 315 do @ 630: SDR 11-17,6

Gwintowanie i czesci mosiezne

Wykonane zgodnie z ISO 228, stop mosigdzu CW 617 N.

Aquatechnik offers a wide, comprehensive series of PP-R
80 Super, PP-RCT and segmented fittings to complete
the fusio-technik pipe systems.

The range includes transition fittings, end parts made with
male and female threaded inserts, flanged joints, valves,
in addition to supplementary fittings that allow you to
Join and create connections with all the pipe and fitting
systems offered by the company.

The junction between the parts is done through polyfusion
welding (Socket welding up to @ 125 mm, butt welding for
greater diameters), a process that ensure maximum seal
safety even in the most extreme conditions of use.
Constant attention to market requests and requirements
has also led Aquatechnik to create a specific production
department that can make manifolds and special parts on
specific design requests.

This department is supported by a technical studio with a
team of qualified personnel who, in addition to managing
the design part needed to create the details tailored to the
customer, is also able to suggest the customer in choosing
the most appropriate type of product, based on the conal-
tions of use.

Technical features and Marking
Colour and material
up to @ 125 mm: green (with brass insert) , made of
PP-R 80 Super
from @ 160 to @ 315 mm: white (moulded fitting),
made of PP-RCT WOR
from @ 355 to @ 400 mm: white with grey strips
(segmented fitting), made of faser FIBER-COND pipe
from @ 355 to @ 630 mm: white with green strips
(segmented fitting) fmade of faser FIBER-LIGHT pipe.
Thickness
Fittings up to @ 125: SDR 5 (save exceptions)
Fittings from @ 160 up to @ 200: SDR 7,4-11-17,6
Fittings from @ 250 up to @ 315: SDR 11-17,6
Fittings from @ 315 up to @ 630: SDR 11-17,6
Threads and brass parts
Made according to ISO 228, of CW 617 N brass alloy
Marking
All the fusio-technik range fittings (except when the
reduced dimensions of the parts do not allow it) bear
the company information, the year of manufacture, part
measurements.



Znakowanie

Wszystkie ztaczki fusio-technik (z wyjatkiem sytuadji,
gdy mate rozmiary czesci na to nie pozwalaja) posia-
daja referencje firmy, okres produkgji i wymiary.
Obszary zastosowan

Moga by¢ uzywane z catg gama rur fusio-technik w
odpowiednich obszarach zastosowan.

Normy odniesienia

Wyprodukowane zgodnie z wymaganiami norm eu-
ropejskich EN ISO 15874, DIN 8077-8078 i DM 174.

Specyfikacje techniczne i oznakowanie
Kolor i materiat
do @ 125 mm: czerwony (z mosiezng wktadka na
ztaczkach gwintowanych), wykonany z PP-R 80
Super.
Grubosci
Ztaczki do @ 125 mm: SDR 5 (z wyjatkami)..
Gwint i czesci mosiezne
Wykonane zgodnie z norma 1SO 228, stop mosig
dzu CW 617 N.
Obszary zastosowan
Moga by¢ uzywane z cata gama rur faser FIRES fusio-
tecnik w odpowiednich obszarach zastosowan.
Oznakowanie
Wszystkie ztgczki fusio-technik FIRES (z wyjatkiem
sytuacji, gdy maty rozmiar czesci na to nie pozwala)
posiadajg referencje firmy, okres produkcji i wymiary
czesci.
Normy odniesienia
Wyprodukowane zgodnie z wymaganiami wytycznych
SAD [TeC (nr ref. EN 12845) do uzytku przy srednim/
niskim ryzyku pozarowym.

NIE NADAJE SIE DO TRANSPORTU WODY PITNEJ

Field of application
Can be used with all the fusio-technik pipe ranges in
the related fields of use.

Reference standards

Product in compliance with the requirements requested
by the EN ISO 15874, DIN 8077-8078 European
standards and with Ministerial Decree 174.

Technical features and Marking

Colour and material

up to @ 125 mm: red (with brass insert) , made of

PP-R 80 Super.
Thickness
Fittings up to @ 125 mm: SDR 5 (save exceptions).
Threads and brass parts
Made according to ISO 228, of CW 617 N brass alloy.
Field of application
Can be used with all the fusio-technik faser FIRES pipe
ranges in the related fields of use.
Marking
All the fusio-technik FIRES range fittings (except when
the reduced dimensions of the parts do not allow it)
bear the company information, the year of manufacture,
part measurements.
Reference standards
Product in compliance with the requirements requested
by DAU ITeC (rif. EN 12845) Standards for use with
medium/low risk of fire.

NOT FOR POTABLE WATER
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% aquatechnik

Jak wybra¢ najbardziej
odpowiedni system

How to choose
the most suitable system

Zalecane ze wzgledu na zalety
techniczne

Recommended for technical
advantages

Mozliwe zastosowanie
Possible use

Projektowanie z wykorzystaniem
systemow fusio-technik

Specyficzne rozwigzania i dostepny zakres srednic opty-

malizujg réwniez prace projektowe. Dzieki systemom

fusio-technik mozna opracowywac sieci dystrybudji
zimnej lub cieptej wody pitnej, sieci dystrybucji sciekdw,
sieci grzewcze/klimatyzacyjne i instalacje technologiczne.

Projektowanie z wykorzystaniem systeméw fusio-technik

oferuje nastepujace korzysci

I uproszczenie obliczen i zastosowania produktéw
w projektach;

1 jednolito$¢ obrébki i mocowania linii;

I przyczynienie sie do zmniejszenia strat ciepta z sieci
dystrybucyjnych (przewodnos¢ cieplna A 0,22 W/
mK dla rur jednowarstwowych iA 0,19 W/mKdla rur
wielowarstwowych);

I mniejsze zuzycie energii elektrycznej przez pompy
obiegowe dzieki niskiemu wspétczynnikowi tarcia;

mwydtuzony cykl zycia wynoszacy ponad 50 lat,
zgodnie ze wskazaniami katalogowymi;

m ekologiczno$¢: w 100% nadaje sie do recyklingu.

W fazie projektowania Aquatechnik zapewnia doradz-

two za posrednictwem swojego Dziatu Technicznego.

Wybdr najbardziej odpowiedniego systemu bedzie zale-
zat od specyfiki systemu, ktéry ma zostac zrealizowany, w
zaleznosci od tego, czy maja by¢ zainstalowane linie wody
pitnej, czy systemy mechaniczne (klimatyzacja, sprezone
powietrze i ogélnie przemyst). W tym drugim przypadku
nalezy zweryfikowac¢ kompatybilnos¢ chemiczna z trans-
portowanym ptynem. Innym istotnym czynnikiem jest
rodzaj uktadania: w przypadku instalacji pod ziemig lub
w wykopach mozna stosowac wszystkie rodzaje rur, pod-
czas gdy w przypadku ukfadania luzem preferowane sg
materiaty wzmocnione wiéknami o zmniejszonej liniowej
rozszerzalnosci cieplnej.

e
Designing
with fusio-technik systems

The specific solutions and the diameter range available al-
low even the design process to be optimised. Fusio-technik
systems allow for the development of cold or hot potable
water distribution networks, reuse water distribution net-
works, heating/cooling networks and technological systems.
Designing with fusio-technik systems offers the following
advantages:

m simplified calculation and application of products to
the designs;

W consistency in line processing and clamping;

W a contribution in reducing heat dispersion from the distri-
bution networks (thermal conductivity \ 0,22 W/mK
for single layer pipes and \ 0,19 W/mK for multi layer
pipes);

m reduced electrical consumption by the circulation
pumps, thanks to the low friction coefficient;

m extended life cycle, following the catalogue instruc-
tions, exceeding 50 years;

W eco-sustainability: 100% recyclable.

During the design stage, Aquatechnik is available for

consultation via its Technical Department.

Choosing the most suitable system will be guided by the
specificity of the system to create, based on whether you
intend to create lines for potable water or mechanical
systems (cooling, compressed air and industrial in general).
In this last case, the chemical compatibility with the fluid
carried needs to be verified.

Another important factor is the type of laying: in the event
of concealed or excavated laying, all the pipe types can
be used; instead, for free laying applications, fibre-rein-
forced materials with reduced linear thermal expansion
are preferable.

Zalecana instalacja Rury jednorodne Rury wielowarstwowe wzmacniane
widknami Recommended installation Singlelayer pipes Fibre-reinforced multilayer pipes
Podtynkowe lubw ziemi Y Y Y Y Y
Concealed or underground

Otwa rta. PY PY

Free laying

Konieczne jest réwniez uwzglednienie temperatur ro-
boczych i cisnier wskazujacych wartosci dla obiegu
otwartego (ogdlnie systemy wody sanitarnej) i obiegu
zamknietego (systemy ogrzewania/klimatyzadji) zgodnie
z warto$ciami podanymi w ponizszych tabelach.

It Is also necessary to consider the working temperatures
and pressures, indicating the open circuit (in general,
sanitary systems) and closed circuit (heating/cooling
systems) values, as per the values shown in the table.



_ Wspétczynnik bezpieczeristwa
~ Safety factor

*

Uwaga:

w przypadku stosowania wody lodowej
zmieszanej z glikolem etylenowym lub
gliceryna, nalezy ograniczy¢ temperature
do -20°C. W takim przypadku nalezy
oddzieli¢ przewody od pomp cyrkulacyj-
nych za pomoca odpowiednich ztaczy
antywibracyjnych.

Note:

for applications with chilled water

mixed with ethylene glycol or glycerine,
-20°C limit temperature. In this case,
separate the lines from the circulators with
specific anti-vibration joints.

Okres Lata Rury jednorodne i FIRES Rury wielowarstwowe wzmacniane wtéknami
pracy Temperatura pracy Monolayer pipes and FIRES Fibre-reinforced multilayer pipes
Exercise Temperature Years of SDR 6 SDR74 SDR11 SDR74 SDR 11 SDR 17,6
period operation  *SF1,25 *SF1,25 *SF1,25 *SF 1,25 *SF 1,25 *SF 1,25

bar bar bar bar bar bar
5 14,0 11,0 72 16,2 10,3 6,1
75°C 10 13,1 10,4 6,6 15,7 9,9 6,0
25 12,4 9,9 6,3 15,2 9,6 58
50 11,6 9,2 57 15,0 9,5 57
5 13,8 9,8 7,0 15,0 9,5 57
80°C 10 12,9 9,6 6,4 14,8 9,4 5,6
Stata temperatura 25 12,3 9,3 6,1 14,3 9,0 54
przy 70°C, 50 11,4 9,1 5,6 14,0 8,9 53
wtym 30 dni 5 13,2 8,9 6,6 13,8 8,7 52
wrokuz 85°C 10 12,5 8,6 6,3 13,5 8,5 51
Constante 25 11,9 8,2 6,0 13,0 8,2 49
temperature 50 11,1 8,0 55 12,8 8,1 4,8
at70°C 5 10,9 7,0 55 11,4 7,2 43
i - 10 102 66 51 10,9 6,9 41
o 25 9,6 6,4 48 10,6 67 4,0
50 8,9 6,2 4,5 10,4 6,6 39
5 13,9 10,6 6,9 16,0 10,1 6,0
75°C 10 12,8 10,2 6,2 15,5 9,8 58
25 12,3 9,9 6,0 15,2 9,6 57
50 11,5 9,5 5,5 14,6 9,2 55
5 13,6 9,6 6,8 14,8 9,4 5,6
80°C 10 12,7 9,3 6,1 14,3 9,0 5,4
Stafa temperatura 25 12,2 9,0 59 14,0 8,9 53
przy 70°C, 50 11,3 8,6 54 13,4 8,5 5,1
w tym 60 dni 5 12,5 8,7 6,3 13,5 8,5 51
wrokuz 85°C 10 11,9 8,2 6,0 13,0 8,2 4,9
Constante 25 1,1 8,0 5,6 12,8 8,1 4,8
temperature 50 10,2 76 51 12,2 7,7 4,6
at70°C 5 10,2 6,5 51 10,9 6,9 41
30days/year 95°C 10 9,6 6,3 48 10,6 6,7 4,0
ofwhich 25 8,9 6.1 45 104 66 39
50 8,1 57 41 9,8 6,2 3,7
5 13,7 10,2 6,7 15,5 9,8 5,9
75°C 10 12,7 10,0 6,2 15,4 9,7 5,8
25 12,2 9,6 58 14,7 9,3 55
50 11,3 9,11 53 14,2 9,0 54
5 13,0 9,2 6,5 14,3 91 54
80°C 10 12,5 9,1 6,0 14,2 9,0 53
Stala temperatura 25 11,6 8,6 5,6 13,5 8,6 5,1
przy 70°C, 50 10,7 8,2 5,0 13,0 8,2 4,9
w tym 90 dni 5 11,9 8,2 6,0 13,0 8,2 4,9
wiokuz g5°C 10 1,4 8.1 57 12,9 8,1 48
Constante 25 10,6 7,7 53 12,3 78 4,6
temperature 50 9,7 7,2 4,9 11,8 74 4.4
at 70°C 5 9,6 6,3 4,8 10,6 6,7 4,0
90 days/year ) 10 9,3 6,2 47 10,5 6,6 39
ofwhich— 95°C 25 85 58 42 98 62 3,7
50 77 54 3,8 9,4 59 3,6
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_ Wspétczynnik bezpieczeristwa

oF= Safety factor

Uwaga:
Wartosci w tabeli zatwierdzone przez IIP
(Wioski Instytut Tworzyw Sztucznych).

Note:
values in the table are approved
by IIP (Istituto Italiano dei Plastici).

* Warunki eksploatacji maja zastosowanie wytacznie po
zatwierdzeniu przez Zarzad Techniczny Aquatechnik.

* Applicable working conditions only with the prior
approval of Aquatechnik Technical Management

_ Wspétczynnik bezpieczeristwa
~ Safety factor

*

Uwaga:
Wartosci w tabeli zatwierdzone przez IIP
(Whoski Instytut Tworzyw Sztucznych).

Note:
values in the table are approved
by IIP (Istituto Italiano dei Plastici).

UWAGA: dla ksztattek

segmentowych zgrzewanych doczotowo
obowigzuje spétczynnik redukgji
cisnienia réwny 0,8

NB: for segment fittings derived

from butt-welded pipe segments, the
pressure

reduction factor of 0.8 must be applied

Lata Rury jednorodne Rury wielowarstwowe wzmacniane wiéknami
Temperatura pracy Monolayer pipes Fibre-reinforced multilayer pipes
Temperature Years of SDR 6 SDR74 SDR 11 SDR74 SDR 11 SDR 17,6
operation *SF 1,5 *SF 1,5 *SF 1,5 *SF 1,5 *SF 1,5 *SF 1,5
bar bar bar bar bar bar
10 36,2 28,7 18,1 31,3 19,9 12,0
10°C 25 33,1 26,2 16,6 30,4 19,3 1,5
50 30,1 23,8 15,1 29,6 18,8 11,3
100 29,3 23,2 14,7 28,0 17,7 10,6
10 32,0 25,3 16,0 28,5 18,1 10,8
20°C 25 29,3 23,2 14,7 274 17,4 10,4
50 26,7 21,1 13,4 26,8 17,0 10,2
100 25,8 20,5 13,0 25,3 16,1 9,6
10 27,8 22,0 13,9 25,4 16,1 9,7
30°C 25 25,6 20,2 12,8 24,5 15,5 9,2
50 23,3 18,5 1,7 23,9 15,2 9,1
100 22,4 17,8 11,2 22,7 14,4 8,6
10 23,6 18,6 11,8 22,3 14,2 85"
40°C 25 21,8 17,2 10,9 21,5 13,7 82"
50 19,9 15,8 10,0 21,1 13,4 8,0~
100 19,0 15,1 9,5 20,1 12,8 7
10 19,4 15,3 9,7 19,2 12,2 73*
50°C 25 18,0 14,2 9,0 18,7 11,8 AN
50 16,5 13,1 8,3 18,2 11,5 6,9
100 15,6 12,4 78 17,5 1,1 6,6"
10 15,2 12,0 76" 16,2 10,3* 6,2
60°C 25 14,2 11,2 77 15,5 9,8~ 59"
50 13,1 10,4 6,6" 15,4 97" 58"
10 10,9 8,6 55% 13,1 83" 50"
70°C 25 10,4 8,2 5,2 12,7 8,0~ 48*
50 9,7 77 4,9* 12,5 79* 47"
80°C 10 9,4 75 == 11,0 70" 42*
25 8,7 6,9 == 10,4 6,6 40*
95°C 5 72 57 == 8,5 54* 32"
10 6,6 - - 79 50* 30"
Lata Rury jednorodne Rury wielowarstwowe wzmacniane witéknami
Temperatura pracy Monolayer pipes Fibre-reinforced multilayer pipes
Temperature Years of SDR 6 SDR 7,4 SDR 11 SDR 7,4 SDR 11 SDR 17,6
operation *SF 1,25 *SF 1,25 *SF 1,25 *SF 1,25 *SF 1,25 *SF 1,25
bar bar bar bar bar bar
10 43,4 34,4 21,8 379 24,0 14,4
10°C 25 39,7 31,5 19,9 36,5 23,1 13,8
50 36,2 28,6 18,1 35,5 22,5 13,5
100 35,1 27,8 17,6 33,5 21,2 12,7
10 38,4 30,4 19,2 34,2 21,7 13,0
20°C 25 35,2 27,8 17,6 32,9 20,9 12,5
50 321 25,4 16,1 32,1 20,3 12,2
100 31,0 24,5 15,5 30,4 19,2 11,5
10 33,4 26,4 16,7 30,5 19,3 11,6
30°C 25 30,7 24,3 15,4 29,1 18,4 11,0
50 28,0 22,1 14,0 28,7 18,2 10,9
100 26,9 21,3 13,5 27,3 17,3 10,3
10 28,3 22,4 14,2 26,8 17,0 10,2
40°C 25 26,1 20,7 13,1 25,8 16,4 9,8
50 23,9 18,9 12,0 25,3 16,0 9,6
100 22,8 18,1 11,5 24,1 15,3 9,2
10 23,2 18,4 11,6 23,1 14,6 8,8
50°C 25 21,6 171 10,8 22,5 14,2 8,5
50 19,8 15,7 9,9 21,8 13,8 8,3
100 18,8 14,8 9,4 21,0 13,3 79
10 18,2 14,4 91 19,4 12,3 74
60°C 25 17,0 13,5 8,5 18,7 11,9 71
50 15,7 12,4 79 18,4 1,7 7,0
100 14,6 11,6 73 17,8 11,3 6,8
10 13,1 10,4 6,6 15,7 9,9 6,0
70°C 25 12,5 9,9 6,3 15,2 9,6 58
50 11,6 9,2 58 15,0 9,5 57
80°C 10 11,3 9,0 -- 13,3 8,4 50
25 10,4 8,2 -- 12,7 8,0 4,8
95°C 5 8,6 6,8 - 10,1 6,4 3,8
10 8,0 6,3 == 9,6 6,1 3,6




' ) Parametry techniczne systemu fusio-technik, wraz z fa-
Sprezone powielrze  ywogcia obrébkii instalacji, sprawiaja, ze produkt ten jest
Compressed air szczegdlnie odpowiedni do systemdw sprezonego po-
wietrza. Ponadto szeroka gama rur umozliwia realizacje
najlepszego systemu w najlepszej cenie, w zaleznosci od
wymaganej wydajnosci. Wybdr odpowiedniego prze-
wodu rurowego musi by¢ dokonany z uwzglednieniem
ci$nienia roboczego wymaganego w projekcie i rodzaju
przewidywanej instalacji. W przypadku instalacji wolno-
stojacych mozna zastosowac rury wzmocnione wiok-
nem, co pozwoli na znaczne oszczednosci ze wzgledu
na ograniczong liczbe wymaganych wspornikéw, pod-
czas gdy rury jednowarstwowe moga by¢ stosowane
w instalacjach podtogowych. Tak szeroki wybor jest
mozliwy dzieki wysokiej wydajnosci wszystkich rur Aqu-
atechnik. Zaleca sie wiasciwg ocene wszelkich wymo-
gow prawnych (np. dyrektywy PED) lub regulacyjnych
oraz potrzeby identyfikacji sieci za pomocg okreélonych
koloréw (np. zastosowanie etykiet).

The fusio-technik system technical features, along with
the ease of processing and installation, make this prod-
uct particularly suitable to create compressed air carry-
ing systems. In addition, the wide piping range allows
the best system to be created at the best price, based
on the performance requested.

The right piping to use must be chosen considering
the working pressure required by the design and the
type of installation planned. Fibre-reinforced pipes can be
used with free laying systems, which allow for considering
savings due to the low number of clampings necessary;
instead, single layer pipes can be used for concealed
installations.

Having such a wide choice is made possible thanks
to the high performance of all the pipes produced by
Aquatechnik.

It is recommended to properly assess any legislative
(e.g9. PED Directory) or regulatory requirements and to
identify nets with specific colors (e.g. label application).

Typ rury Rury jednorodne i FIRES
Pipe type Single layer pipes and FIRES

SDR 6 SDR74 SDR11

Cisnienie (bar)* 18.0 14.0 9.0

System pressure

Rury wielowarstwowe wzmocnione wtéknem szklanym
Fibre-reinforced multilayer pipes

faser faser faser
SDR74 SDR11 SDR17,6

18,0 12,0 7,0

* Cisnienie robocze w temperaturze otoczenia od 5°C do 40°C

Informacje na temat ci$nienia roboczego mozna uzyskac
w dziale technicznym Aquatechnik.

Systemyzroznymimediami  Dzeki technologii fusio-technik mozliwe jest wykonanie
systeméw do transportu zwiazkéw chemicznych. Aby
sprawdzi¢ kompatybilno$¢, nalezy skontaktowac sie z na-
szym dziatem technicznym (ufficio.tecnico@aquatechnik.
it), podajac rodzaj transportowanej cieczy, temperature,
cisnienie i roczng liczbe godzin pracy. Seria spedcjalnych
zlaczek umozliwia realizacje instalacji, w ktérych transpor-
towany ptyn nigdy nie styka sie z czesciami metalowymi.

Systems with different fluids

Wymiarowanie  System fusio-technik umozliwia projektowanie instalacji
zgodnie z normg EN 806 dotyczacg wymiarowania rur
do instalacji wody pitnej. Norma ta zawiera informacje
dotyczace uproszczonej metody, ktéra uwzglednia za-
stosowania jako UC (jednostki obciazenia). W przypad-
ku wymiarowania bardziej ztozonych rur nalezy okreslic
wymagania dotyczace wody, ktdre nalezy spetnic, biorac
pod uwage maksymalne dopuszczalne predkosci
uderzenia wodne i ogdlne straty ci$nienia.

Sizing

Zalecane maksymalne

*Working pressure with environment temperatures between 5°C and 40°C

To check the working pressures, consult the Aquatechnik
Technical Department.

Thanks to the fusio-technik technology, systems to tran-
sport chemical compounds can be made. To check the
compatibility, contact our Technical Department at the fol-
lowing address ufficio.tecnico@aquatechnik.it, specifying
the type of fluid you intend to carry, the temperature, the
pressure and the annual hours of operation.

A series of special fittings allows us to create systems
whose carried fluid is never in contact with metal parts.

The fusio-technik system allows systems to be designed
in compliance with the EN 806 standard regarding pipe
sizing for potable water systems.

This standard contains information for the simplified
method that considers uses as LU (load units).

To size the more complex pipes, we will establish the
water supply necessity to satisfy, considering maximum
admissible speeds, containment of flowing noises, water
hammer and overall pressure drops.

predkosci przeptywu, sie¢ Przekrojrury Pipe section

w iggowa wewnatrz
odoc qgowa wewnat Rury wlotowe: odcinki rur z zaworami

Odcinki rur z zaworami

bu dyn kow o petnym przeptywie i minimalnym o wysokim wspétczynniku spadku Recyrkulacja
Przewody przytaczeniowe spadku cisnienia (<2,5% ci$nienia** oracej wod
Recommended max flow Y PrEyiae P ia (<257 - cemena goracej wocy
. Connection lines Intake pipe: Sections of pipe with valves Sanitary hot water
sp eed/ sanitar yn etworks sections with full-bore minimum with high pressure drop recirculation
inside bui/dings pressure drop valves (<2,5%) coefficient**
Maksymalna zalecana pred- < 1,53(“"1 )
I3 . nieciqgty (sanitarny,
kos¢ przepIywu dla Jednego not-continuous (sanitary) 2m/s 5m/s 2,5 m/s Tm/s
czasu trwania przeptywu
; 15 mi
Maximum flow speed (qu,y (‘,LT,',L?M,,E, 2mis 2m/s 2m/s 1m/s

considered for a flow duration continuous (heating)

np. * zawory kulowe, zawory sko$ne ** zawory z ptaskim gniazdem

for example * ball valves, inclined-seat valves ** flat-seat valves
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Ciggte straty ciSnienia w
rurach

Pipe continuous pressure
drops

zastosowan, SDR/Seria i
ciSnieniami projektowymi
Pp dla rur polipropyle-
nowych UNIEN ISO 15874

Correlation between
application classes,
SDR/series and design
pressures Pp for polypropy-

lene pipes UNI EN ISO 15874

Spadki cisnienia to zmniejszenie ci$nienia
spowodowane przez opory, ktére przeciwstawiajg sie
ruchowi ptynu. Moga by¢ ciagte lub miejscowe: ciagte
straty wystepuja wzdtuz liniowych odcinkéw
rurociaggéw, podczas gdy miejscowe straty wystepuja
w miejscach, ktére zmieniajg kierunek lub przekroj
przeptywu ptynu (np. redukdje, rozgatezienia, trojniki,
kolanka, zawory, filtry itp.)

Obliczanie ciagtych strat ci$nienia
Dla kazdego metra rury mozna obliczy¢ ciggta strate ci-
$nienia wody za pomoca 0golnego wzoru: 1

Pressure drops are a reduction in pressure caused by
resistances that oppose the movement of a fluid.
Frictional losses can be either continuous or localised:
the continuous ones occur along the lenght of a pipe,
whereas localised losses occur at fitting changes in
direction or pipe size (i.e. reductions, diverters, tee, el-
bows, influxes, valves, filters, etc.).

Calculating continuous pressure drops
For every metre of pipe, continuous water pressure drops
can be calculated with the general formula:

r=(Fl.p . ¥*)/100

gdzie:

r = jednostkowy ciagty spadek cisnienia (mbar/m)
F, = wspétczynnik tarcia, bezwymiarowy

p = gestos¢ wody (Kg/m?)

v = $rednia predko$¢ wody (m/s)

D = $rednica wewnetrzna rury (m)

Biorac pod uwage srednice rury, predkos¢ wody i jej ge-
sto$¢, jedynym parametrem, ktéry jest nieokreslony, jest
wspotczynnik tarcia (Fa), ktéry zalezy od rezimu ruchu
ptynu i chropowatosci rur. Rury PP-R maja gtadkie po-
wierzchnie wewnetrzne, ktére zapewniajg niski opér dla
przeptywu goracych i zimnych ptyndw, a zatem sg mniej
podatne na rozwarstwianie sie kamienia, co z czasem
zmniejsza efektywne natezenie przeptywu mediéw.
Czynniki te pozwalajg na wyzsze predkosci przeptywu
wody w sieciach dystrybucyjnych, bez ponoszenia ne-
gatywnych konsekwencji wystepujacych w przypadku
rur stalowych (turbulencje, hatas, zmniejszenie nate-
Zenia przeptywu).

Ponizsze tabele s przydatne do prawidtowego wymia-
rowania przewoddéw doprowadzajacych ciepta i zimng
wode dla kazdego typu systemu. Tabele te zostaty okre-
$lone przy uzyciu wzoru dla rur o niskiej chropowatosci

2

where:

I = unitary continuous pressure drop (mbar/m)
F, = friction factor, dimensionless

p = water density (Kg/m®)

Vv = average water speed (m/s)

D = intemal pipe diameter (m)

Note the pipe diameter, water speed and its density.
The only unknown parameter is the friction factor (Fz),
which depends on the fluid flow speed and the pipe
roughness.

PP-R pipes have smooth inner surfaces that pose low
resistance to hot and cold fluid flow and, as such, are less
prone to limescale build-up which, over time, reduces
the actual end user flow rates.

These factors allow for higher water speeds in distribu-
tion networks without the negative consequences that
can arise in metal piping (turbulence, noise, reduced
flow rate).

The tables below are helpful in properly sizing the hot
and cold water adduction lines for every type of system.
The present tables have been determined by using the
formula for pipes with low roughness.

PP-R
Klasy zastosowan Classes of application Pp
1 2 4 5 1 2 4 5 10 8 6 4
k& s SOR S SR b chsser
4 5 5 5 3,2 1 1 11 74 25 6 1/4 2 5 5
6 5 3,2 5 3,2 1 74 11 74 32 74 -- 1/4 2 5
8 32 25 32 -- 74 6 74 5 11 -- -- 174 1/2/4
10 25 = 25 = 6 = 6
PP-RCT
Klasy zastosowan Classes of application Pp
1 2 4 5 1 2 4 5 10 8 6 4
£ ; s Jam | BT
4 83 83 83 5 176 176 176 11 32 74 124 5 5 5
6 5 5 5 -- 11 11 11 5 11 -- 1/2/4 5
8 -- -- -- 3,2 -- -- 74 8 176 - -- - 1/2/4
10 32 32 32 = 74 74 74

Dany SDR/S moze by¢ réwniez uzywany dla nizszych
wytadowar niezupetnych.

A given SDR/S can also be used with lower Py,
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Chropowatos¢ Rugosity 0,007 mm

Ciezar whasciwy Specific weight 998,19 kg/m? 977,75 kg/m3

Temperatura Temperature 20°C 70°C
Lepkos¢ Viscosity 1,00E-06 m?/s 4,13E-07 m?/s
LEGENDA Q= nateZenie przeptywu flow (I/s) De= zewnetrzna srednica ext.? (mm) Di= srednica wewnetrzna int.Z (mm)
R= spadek ci$nienia continuous pressure drop (mbar/m) V= predkos¢ speed (m/s)
Q De 20 25 32 40 50 63 75 90 110
Di 13,2 16,6 21,2 26,6 33,4 42,0 50,0 60,0 73,4
0.01 R 0,12 0,09 0,04 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
’ v 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01
0.02 R 0,39 0,31 0,13 0,10 0,04 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
’ v 0,15 0,09 0,06 0,04 0,02 0,01 0,01
0.03 R 0,80 0,63 0,27 0,21 0,08 0,07 0,03 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
’ v 0,22 0,14 0,09 0,05 0,03 0,02 0,02 0,01
0.04 R 1,32 1,04 0,44 0,35 0,14 0,11 0,05 0,04 0,02 0,01 0,01 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
’ V 0,29 0,18 0,11 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01
0.05 R 1,95 1,53 0,66 0,52 0,21 0,16 0,07 0,05 0,02 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
’ V 0,37 0,23 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,02 0,01
0.06 R 2,68 2,11 0,90 0,71 0,28 0,22 0,10 0,08 0,03 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
’ V 0,44 0,28 0,17 0,11 0,07 0,04 0,03 0,02 0,01
0.07 R 352 2,76 1,18 0,93 0,37 0,29 0,13 0,10 0,04 0,03 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
’ V 0,51 0,32 0,20 0,13 0,08 0,05 0,04 0,02 0,02
0.08 R 444 3,49 1,50 117 047 037 0,16 0,12 0,05 0,04 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
’ V 0,58 0,37 0,23 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,02
0.0 R 546 4,28 1,84 144 058 045 0,20 0,15 0,07 0,05 0,02 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
: v 0,66 0,42 0,26 0,16 0,10 0,06 0,05 0,03 0,02
- R 6,56 5,15 221 173 069 054 024 048 008 006 003 002 001 001 000 000 000 0,00
’ v 0,73 0,46 0,28 0,18 0,11 0,07 0,05 0,04 0,02
012 R 9,03 7,09 3,04 239 095 0,75 032 025 0,11 0,09 0,04 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00
’ v 0,88 0,55 0,34 0,22 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03
014 R 11,83 9,28 398 3,12 1,25 0,98 042 0,33 0,14 0,11 0,05 0,04 0,02 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00
’ V 1,02 0,65 0,40 0,25 0,16 0,10 0,07 0,05 0,03
016 R 1494 11,72 503 3,95 1,57 1,23 054 042 0,18 0,14 0,06 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00
’ v 1,17 0,74 0,45 0,29 0,18 0,12 0,08 0,06 0,04
018 R 18,36 14,41 6,18 4,85 1,93 1,52 0,66 0,52 022 0,18 0,08 0,06 0,03 0,03 0,01 0,01 0,01 0,00
’ v 1,32 0,83 0,51 0,32 0,21 0,13 0,09 0,06 0,04
0.20 R 22,08 17,32 7,43 583 2,33 1,82 0,79 0,62 0,27 021 0,09 0,07 0,04 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01
’ v 1,46 0,92 0,57 0,36 0,23 0,14 0,10 0,07 0,05
0.30 R 4489 35,22 15,11 11,86 473 3,11 161 1,26 0,55 0,43 0,18 0,14 0,08 0,06 0,03 0,03 0,01 0,01
’ v 2,19 1,39 0,85 0,54 0,34 0,22 0,15 0,11 0,07
0.40 R 7426 5826 2500 1962 7,82 6,14 266 209 090 071 03 024 013 010 006 004 002 002
’ v 2,92 1,85 1,13 0,72 0,46 0,29 0,20 0,14 0,09
050 R 109,74 86,10 36,95 28,99 11,56 9,07 393 3,09 1,33 1,05 045 0,35 0,20 0,15 0,08 0,06 0,03 0,02
’ V 3,66 2,31 1,42 0,90 0,57 0,36 0,25 0,18 0,12
G R 150,99 118,46 50,83 39,88 1591 1248 541 425 184 144 062 049 027 021 011 0,09 0,04 0,03
’ V 4,39 2,717 1,70 1,08 0,69 0,43 0,31 0,21 0,14
070 R 197,74 155,14 66,57 52,23 20,83 16,34 7,09 5,56 240 1,89 0,81 0,64 0,35 0,28 0,15 0,12 0,06 0,04
’ V 512 3,24 1,98 1,26 0,80 0,51 0,36 0,25 0,17
0.80 R 249,79 195,98 84,10 65,98 26,32 20,65 8,96 7,03 304 238 1,02 0,80 045 0,35 0,19 0,15 0,07 0,06
’ V 5,85 3,70 2,27 1,44 0,91 0,58 0,41 0,28 0,19
0.90 R 103,35 81,08 32,34 25,37 11,01 8,63 373 293 1,26 0,99 0,55 0,43 0,23 0,18 0,09 0,07
’ V 4,16 2,55 1,62 1,03 0,65 0,46 0,32 0,21
1.00 R 124,28 97,50 38,89 30,51 13,23 10,38 449 3,52 1,51 1,19 0,66 0,52 0,28 0,22 0,11 0,08
! v 4,62 2,83 1,80 1,14 0,72 0,51 0,35 0,24
120 R 170,98 134,15 53,50 41,98 18,21 14,29 6,18 4,85 2,08 1,63 091 0,71 0,38 0,30 0,15 0,12
' v 5,55 3,40 2,16 137 0,87 0,61 0,42 0,28
W R 7007 5497 2385 1871 809 635 272 214 119 093 050 039 019 0,15
’ v 3,97 2,52 1,60 1,01 0,71 0,50 0,33
160 R 88,51 69,44 30,12 23,63 10,22 8,02 344 2,70 1,50 1,18 0,63 0,50 0,24 0,19
’ V 4,54 2,88 1,83 1,16 0,82 0,57 0,38
180 R 108,78 85,34 37,02 29,04 12,56 9,85 423 3,32 1,85 1,45 0,78 0,61 0,30 0,23
’ v 5,10 3,24 2,06 1,30 0,92 0,64 0,43
900 R 130,80 102,62 44,52 34,93 15,10 11,84 508 3,99 222 1,74 093 0,73 0,36 0,28
’ v 5,67 3,60 2,28 1,44 1,02 0,71 0,47
920 R 52,60 41,26 17,84 13,99 6,01 4,71 2,62 2,06 1,10 0,87 0,42 0,33
’ v 3,96 2,51 1,59 1,12 0,78 0,52
9 40 R 61,25 48,05 20,77 16,30 7,00 5,49 3,06 240 1,29 1,01 0,49 0,39
’ v 4,32 2,74 1,73 1,22 0,85 0,57
2 60 R 70,46 55,28 2390 18,75 8,05 6,31 352 276 1,48 1,16 0,57 0,45
’ v 4,68 2,97 1,88 1,32 0,92 0,61
280 R 80,21 62,93 27,20 21,34 916 7,19 400 3,14 168 1,32 0,65 0,51
’ V 5,04 3,20 2,02 1,43 0,99 0,66
3.00 R 90,51 71,01 30,70 24,08 10,34 8,11 452 354 1,90 1,49 0,73 0,57
’ V 5,40 3,43 2,17 1,53 1,06 0,71
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4,04
32,77 2571
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499 391
2,13
6,00 4,70
2,36
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Chropowatos¢ Rugosity 0,007 mm

Ciezar whasciwy Specific weight 998,19 kg/m? 977,75 kg/m3

Temperatura Temperature 20°C 70°C

Lepkos¢ Viscosity 1,00E-06 m?/s 4,13E-07 m?/s

LEGENDA Q= nateZenie przeptywu flow (I/s) De= zewnetrzna srednica ext.? (mm) Di= srednica wewnetrzna int.Z (mm)

R= spadek ci$nienia continuous pressure drop (mbar/m) V= predkos¢ speed (m/s)
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144
0,08 0,06
0,06
02 020
012
05 04
0,18
087 069
025
129 1,01
031
1,78 1,39
037
233 182
043
29 231
049
361 283
0,55
434 341
0,61
597 469
0,74
762 614
0,86
988 7,75
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1215 9,53
1,11
1460 1146
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130,80 102,62
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165,23 129,63
491
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5,53

2 32 40 50 63 75 90 110 125 160 200
18,0 232 290 36,2 458 54,4 65,4 798 90,8 116,2 145,2
003 002 001 001 000 000
0,04 0,02 0,02
009 007 003 002 001 001 000 000 000 000
0,08 0,05 0,03 0,02 0,01
018 014 005 004 002 001 001 001 000 000 000 0,00
0,12 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01
030 024 009 007 003 002 001 001 000 000 000 000 000 000
0,16 0,09 0,06 0,04 0,02 0,02 0,01
045 03% 013 01 005 004 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000
0,20 0,12 0,08 0,06 0,03 0,02 0,01 0,01
062 048 018 014 006 005 002 002 001 001 000 000 000 000 000 000
024 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,02 0,01
081 063 024 019 008 007 003 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000
028 0,17 on 0,07 0,04 0,03 0,02 0,01 0,01
1,02 08 030 024 011 00 004 003 001 001 001 000 000 000 000 000 000 000
031 0,19 0,12 0,08 0,05 0,03 0,02 0,02 0,01
12 0% 03 029 013 010 005 004 001 001 001 001 000 000 000 000 000 000
035 0,21 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,02 0,01
150 118 045 035 016 012 005 004 002 001 001 001 000 000 000 000 000 000
039 0,24 0,15 0,10 0,06 0,04 0,03 0,02 0,02
207 162 062 049 021 017 007 006 002 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000
047 028 0,18 0,12 0,07 0,05 0,04 0,02 0,02 0,01
271 213 081 064 028 02 010 008 003 003 001 001 001 000 000 000 000 000 000 0,00
0,55 033 021 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,02 0,01
342 269 103 08 036 02 012 010 004 003 002 001 001 001 000 000 000 000 000 000
0,63 038 024 0,16 0,10 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02
421 330 126 099 044 034 015 012 005 004 002 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000
0,71 043 027 0,17 0N 0,08 0,05 0,04 0,03 0,02 0,01
506 397 152 119 05 041 018 014 006 005 003 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 0,00
0,79 047 0,30 0,19 012 0,09 0,06 0,04 0,03 0,02 0,01
1029 807 308 242 107 08 037 029 012 010 005 004 002 002 001 001 000 000 000 000 000 0,00
1,18 0,71 045 029 0,18 013 0,09 0,06 0,05 0,03 0,02
17,02 1335 510 400 177 139 062 048 020 016 009 007 004 003 001 001 001 001 000 000 000 0,00
1,57 0,9 0,61 039 0,24 017 012 0,08 0,06 0,04 0,02
2515 1973 753 591 261 206 091 071 030 028 013 010 005 004 002 002 001 001 000 000 000 000
197 1,18 0,76 049 0,30 0,22 0,15 0,10 0,08 0,05 0,03
3460 2715 1037 813 35 282 125 098 041 032 018 014 008 006 003 002 002 001 000 000 000 0,00
2,36 1,42 091 0,58 0,36 0,26 0,18 0,12 0,09 0,06 0,04
4532 355 1358 1065 470 369 164 129 054 042 024 019 010 008 004 003 002 002 001 001 000 000
2,75 1,66 1,06 0,68 043 0,30 0,21 0,14 on 0,07 0,04
5725 4491 1715 1345 594 466 207 163 068 05 030 028 012 010 005 004 003 002 001 001 000 000
3,15 1,89 1,21 0,78 049 0,34 0,24 0,16 0,12 0,08 0,05
7035 5520 2107 1653 7,30 573 255 200 08 0656 037 029 015 012 006 005 003 003 001 001 000 000
3,54 2,13 1,36 087 0,55 039 0,27 0,18 014 0,08 0,05
8460 6637 2534 1988 878 689 306 240 100 079 044 035 018 014 007 006 004 003 001 001 000 000
393 2,37 1,51 097 0,61 043 0,30 0,20 0,15 0,09 0,06
11639 9132 3487 2735 1208 948 421 331 138 108 061 048 025 020 010 008 005 004 002 001 001 000
4,72 2,84 1,82 1,17 0,73 0,52 0,36 024 0,19 0N 0,07
15243 11959 4566 3582 1582 1241 552 433 181 142 080 063 033 026 013 010 007 005 002 002 001 001
5,50 331 2,12 1,36 0,85 0,60 042 028 0,22 0,13 0,08
5768 4526 1999 1568 697 547 228 179 101 079 042 033 016 013 009 007 003 002 001 001
3,79 242 1,56 097 0,69 048 032 025 0,15 0,10
7089 5561 2456 1927 857 672 280 220 124 097 05 040 020 016 011 009 003 003 001 001
4,26 2,73 1,75 1,09 0,77 0,54 0,36 028 017 on
85,24 6687 2963 2317 1030 808 337 264 149 117 062 049 024 019 013 010 004 003 001 001
4,73 3,03 1,94 1,21 0,86 0,60 0,40 031 0,19 0,12
100,71 79,01 3489 27,38 1217 955 398 312 176 138 073 05 028 02 015 012 005 004 002 001
521 333 2,14 1,34 09 0,66 044 0,34 0,21 0,13
1721 9201 4063 31,88 1417 11,12 464 364 205 161 08 067 033 02 018 014 006 004 002 002
5,68 3,64 2,33 1,46 1,08 0,71 048 037 0,23 0,15
46,74 3667 1630 1279 533 418 236 18 098 077 038 030 020 016 006 005 002 002
394 2,53 1,58 1,12 0,77 0,52 0,40 0,25 0,16
5322 41,75 1856 1456 607 476 268 210 112 08 043 034 024 018 007 006 003 002
424 2,12 1,70 1,21 0383 0,56 043 0,26 017
6004 4711 2094 1643 68 537 303 237 126 099 049 038 027 021 008 006 003 002
4,54 292 1,82 1,29 0,89 0,60 0,46 0,28 0,18
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544
339 266
1,38
377 29
1,46
416 327
1,9
458 359
1,64
501 393
1,72
545 428
1,81
591 464
1,89
6,39 5,01
1,98
689 540
2,07
740 580
2,15
792 621
2,24
846 6,64
2,32
9,02 7,08
24
959 7,52
2,50
1018 7,98
2,58
10,78 8,46
2,67
139 8,94
2,75
1202 943
2,84
1267 9,94
2,93
13,33 10,46
3,01
15,04 11,80
3,23
16,84 1321
344
20,69 16,23
387
2488 19,52
4,30

90
65,4
14 11
095
157 1,23
1,01
1,74 136
1,07
191 1,50
1,13
209 164
1,19
221 1,718
1,25
247 193
1,31
267 2,09
1,37
281 225
143
308 242
1,49
330 259
1,55
393 21
1,61
376 29
1,67
400 314
1,73
424 333
1,79
449 353
1,85
475 373
1,91
501 393
197
528 414
2,03
556 436
2,08
627 492
2,23
702 551
2,38
863 6,77
2,68
1037 814
298
3489 21,31
5,96

110
798
05 043
0,64
061 048
0,68
067 053
0,72
0,74 058
0,76
081 064
0,80
088 069
0,84
096 0,75
0,88
1,04 081
092
112088
0,96
1,20 094
1,00
128 1,01
1,04
137 1,08
1,08
146 1,15
1,12
195 1,22
1,16
166 1,29
1,20
1,76 137
1,24
185 145
1,28
19 153
1,32
205 161
1,36
216 1,69
1,40
244 191
1,50
2,73 2,14
1,60
335 263
1,80
403 316
2,00
13,56 10,64
4,00

125
90,8
030 023
049
033 02
0,53
037 029
0,56
040 031
0,59
044 034
0,62
048 038
0,65
052 041
0,68
056 044
0,71
060 047
0,74
065 051
0,77
070 055
0,80
074 058
0,83
079 062
087
084 066
0,90
089 0,70
093
09 074
0,9
1,00 0,78
099
1,06 083
1,02

734 576
3,09
1493 1,1
4,64

160
116,2
0,09 007
0,30
010 008
032
011 009
034
012 010
0,36
014 0N
038
015 012
040
016 013
042
017 014
043
019 0,15
0,45
020 0,6
047
022 017
049
023 018
0,51
025 019
0,53
026 020
0,55
028 022
0,67
029 023
0,58
031 024
0,60
033 02
0,62
034 027
0,64
036 028
0,66
041 032
0,71
046 036
0,75
056 044
085
068 053
094
221 1,78
1,89
463 363
2,83
7,65 6,00
377
11,31 887
472
15,66 12,21
5,66

200
1452
003 0,03
0,19
004 0,03
0,21
004 0,03
0,22
004 0,03
0,23
005 0,04
0,24
005 0,04
0,25
006 0,04
0,27
0,06 0,05
0,28
0,06 0,05
0,29
007 0,05
0,30
007 0,06
031
008 0,06
0,33
0,09 007
034
0,09 0,07
0,35
0,10 0,08
0,36
0,10 0,08
037
011 008
0,39
011 0,09
0,40
012 0,09
04
013 0,10
042
014 on
0,45
016 012
0,48
020 0,15
0,54
023 018
0,60
079 062
1,21
161 1,26
1,81
266 2,08
242
392 308
3,02
540 424
3,63
893 7,01
4,83
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Chropowatos¢ Rugosity 0,007 mm
Ciezar whasciwy Specific weight 998,19 kg/m? 977,75 kg/m3
Temperatura Temperature 20°C 70°C

Lepkos¢ Viscosity

1,00E-06 m?/s

4,13E-07 m?/s

Q= nateZenie przeptywu flow (I/s) De= zewnetrzna srednica ext.? (mm) Di= srednica wewnetrzna int.Z (mm)

LEGENDA
R= spadek ci$nienia continuous pressure drop (mbar/m) V= predkos¢ speed (m/s)
Q De 20 25 32 40 50 63 75 90 110 125 160 200 250 315 355 400
Di 16,2 204 26,2 32,6 40,8 51,4 61,4 73,6 90,0 102,2 1308 163,6 204,6 2578
001 R 004 003 001 001 000 0,00 0,00 0,00
! v 0,05 0,03 0,02 0,01
002 R 015 012 005 004 002 001 001 0,00 000 0,00
’ v 0,10 0,06 0,04 0,02 0,02
00 R 030 02 0710 008 003 002 001 001 000 000 000 000 000 0,00
! v 0,15 0,09 0,06 0,04 0,02 0,01 0,01
0.04 R 050 039 017 0,13 005 004 002 001 001 000 0,00 000 0,00 0,00
! v 0,19 0,12 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01
005 R 074 058 025 0,19 008 006 003 002 001 001 000 000 0,00 000 0,00 0,00
! v 0,24 0,15 0,09 0,06 0,04 0,02 0,02 0,01
0.06 R 1,02 080 034 027 010 008 004 003 001 001 000 000 0,00 000 0,00 0,00
! v 0,29 0,18 0,11 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01
007 R 133 1,04 044 035 014 011 005 004 002 001 001 000 000 0,00 0,00 000 000 0,00
’ V 0,34 0,21 0,13 0,08 0,05 0,03 0,02 0,02 0,01
008 R 168 132 056 044 017 013 0,06 005 002 002 001 001 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00
! ) 0,39 0,24 0,15 0,10 0,06 0,04 0,03 0,02 0,01
009 R 206 162 069 054 021 017 0,07 006 003 002 001 001 0,00 000 000 000 000 000 000 0,00
! v 0,44 0,28 0,17 0,11 0,07 0,04 0,03 0,02 0,01 0,01
010 R 248 19 083 065 025 020 0,09 007 003 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 0,00
! Vv 0,49 0,31 0,19 0,12 0,08 0,05 0,03 0,02 0,02 0,01
012 R 34 268 114 090 035 027 012 0,10 0,04 003 001 001 001 000 000 0,00 0,00 000 000 0,00
' ) 0,58 0,37 0,22 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,02 0,01
014 R 447 351 150 1,17 046 036 0,16 0,13 006 004 002 001 001 001 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
' ) 0,68 043 0,26 017 0,11 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02 0,01
016 R 565 443 189 148 058 045 020 0,16 007 0,06 002 002 001 001 000 000 000 0,00 000 000 000 0,00
' Vv 078 0,49 0,30 0,19 0,12 0,08 0,05 0,04 0,03 0,02 0,01
018 R 6% 545 232 182 071 05 025 020 009 007 003 002 001 001 001 000 000 0,00 0,00 000 0,00 0,00
' v 087 0,5 0,33 0,22 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,02 0,01
020 R 835 655 279 219 085 067 030 024 0,0 0,08 0,03 003 001 001 001 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00
’ V 0,97 0,61 0,37 0,24 0,15 0,10 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01
030 R 1697 1331 568 445 1,73 1,36 061 048 021 017 007 006 003 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 0,00
! v 1,46 0,92 0,56 0,36 0,23 0,14 0,10 0,07 0,05 0,04 0,02 0,01
040 R 2807 22,03 939 737 28 224 101 079 035 027 0,12 009 005 004 002 002 001 001 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00
! ) 1,94 1,22 0,74 0,48 0,31 0,19 0,14 0,09 0,06 0,05 0,03 0,02 0,01
050 R 4149 32,55 13,88 10,89 423 332 150 1,17 052 040 0,17 0,14 007 006 003 002 001 001 001 001 000 000 000 0,00 0,00 0,00
! v 243 1,53 0,93 0,60 0,38 0,24 0,17 0,12 0,08 0,06 0,04 0,02 0,02
060 R 57,08 44,78 19,10 1498 582 456 206 162 071 056 024 019 010 008 004 003 002 001 001 001 000 000 000 000 000 000 000 0,00
! v 2,91 1,84 11 0,72 0,46 0,29 0,20 0,14 0,09 0,07 0,04 0,03 0,02 0,01
070 R 7475 58,65 25,01 19,62 7,62 598 270 212 093 073 031 024 0,13 0,10 0,06 004 002 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00
’ Vv 340 2,14 1,30 0,84 0,54 0,34 0,24 0,16 0,11 0,09 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01
080 R 9443 7409 3159 2478 962 755 341 267 1,17 092 039 031 017 0,13 007 006 003 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
! v 3,88 2,45 1,48 0,96 0,61 0,39 0,27 0,19 0,13 0,10 0,06 0,04 0,02 0,02 0,01
090 R 116,05 91,04 38,82 3046 1183 928 419 329 144 113 048 038 021 016 009 007 003 003 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
’ v 437 2,75 167 1,08 0,69 0,43 0,30 0,21 0,14 0,11 0,07 0,04 0,03 0,02 0,01 0,01
100 R 139,54109,48 46,68 36,63 1422 11,16 504 395 173 136 058 045 025 020 011 008 004 003 002 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
’ v 485 3,06 1,86 1,20 077 0,48 0,34 0,24 0,16 0,12 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02 0,01
120 R 191,99150,62 64,23 50,39 1957 1535 693 544 239 187 080 063 034 027 014 011 006 004 003 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
’ v 5,82 3,67 2,23 1,44 0,92 0,58 041 0,28 0,19 0,15 0,09 0,06 0,04 0,02 0,02 0,01
140 R 84,12 65,99 2563 20,11 907 712 313 245 104 082 045 035 019 015 007 006 004 003 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
! ) 429 2,60 1,68 1,07 0,68 047 0,33 0,22 0,17 0,10 0,07 0,04 0,03 0,02 0,02
160 R 106,26 83,37 32,37 2540 1146 899 395 310 132 103 057 044 024 019 009 007 005 004 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
! v 490 297 1,92 1,22 0,77 0,54 0,38 0,25 0,20 0,12 0,08 0,05 0,03 0,02 0,02
180 R 130,58102,45 39,78 31,21 1409 11,05 485 381 162 127 070 055 029 023 011 009 006 005 002 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000
! v 5,51 3,34 2,16 1,38 0,87 0,61 0,42 0,28 0,22 0,13 0,09 0,05 0,03 0,03 0,02
200 R 47,84 37,53 16,94 1329 584 458 195 153 084 066 035 028 014 011 007 006 002 002 001 001 000 000 000 0,00 000 000 0,00 0,00
! v 3,71 240 1,53 0,96 0,68 0,47 0,31 0,24 0,15 0,10 0,06 0,04 0,03 0,02
290 R 56,52 44,34 20,02 1570 689 541 230 181 099 078 042 033 016 013 009 007 003 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 0,00
’ ) 4,08 2,64 1,68 1,06 0,74 0,52 0,35 0,27 0,16 0,10 0,07 0,04 0,03 0,03
240 R 65,82 51,64 2331 1829 803 630 268 210 115 090 049 038 019 015 010 0,08 003 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 0,00
! ) 445 2,88 1,84 1,16 0,81 0,56 0,38 0,29 0,18 0,11 0,07 0,05 0,04 0,03
260 R 75,71 5940 2681 21,04 924 725 308 242 133 104 056 044 022 047 012 0,09 004 003 001 001 000 000 000 000 000 000 000 0,00
! v 483 3,12 1,99 1,25 0,88 0,61 0.4 0,32 0,19 0,12 0,08 0,05 0,04 0,03
280 R 86,20 67,63 30552 2395 1051 825 351 275 151 1,18 064 050 025 019 013 011 004 003 001 001 000 000 000 000 000 000 000 0,00
! v 5,20 3,36 2,14 1,35 0,95 0,66 0,44 0,34 0,21 0,13 0,09 0,05 0,04 0,03
200 R 97,26 76,31 3444 27,02 1186 931 396 311 170 134 072 05 028 022 015 012 005 004 002 001 001 000 000 000 000 000 000 0,00
’ v 5,57 3,60 2,30 1,45 1,01 0,71 047 0,37 0,22 0,14 0,09 0,06 0,05 0,04
390 R 108,89 85,43 3856 30,25 1328 1042 443 348 191 150 081 063 031 024 017 013 005 004 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000
! v 594 3,84 245 1,54 1,08 075 0,50 0,39 0,24 0,15 0,10 0,06 0,05 0,04
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16,2

2%
204

32
26,2

40
326

50
408

42,88 33,64 1477 11,59 493 387 2,12 166

4,08

2,60

47,39 37,18 16,32 1281 545 428 234 184

432

2,75

52,09 40,87 17,94 1408 599 470 257 2,02

4,55

291

56,98 44,70 19,63 1540 6,55 514 282 221

479

3,06

62,06 48,69 21,38 16,77 7,14 560 307 241

503

321

67,32 52,82 2319 1819 7,74 6,07 333 261

521

3,37

72,77 57,09 25,07 1967 837 6,57 360 282

5,51

3,52

78,40 61,51 27,00 21,19 9,02 7,07 388 3,04

575

3,67

84,20 66,06 29,00 22,76 9,68 7,60 4,16 327

599

3,83
3,98
413
4,29
444
4,59
4,74
490
505
520
5,36

5,74

63 7%
514 61,4
1,64 1,15
1,74 122
1,83 1,28
1,93 1,35
2,03 142
2,12 149
2,22 1,9
2,31 1,62
24 1,69

31,07 2437 10,37 8,14 446 350
2,51 1,76

33,16 26,04 11,08 869 476 3,74
2,60 1,82

3537 27,75 11,81 926 507 3,98
2,10 1,89

37,61 29,50 12,56 9,85 540 423
2,80 1,96

3991 31,31 1332 1045 573 449
2,89 2,03

42,26 33,16 14,11 11,07 6,06 476
299 2,10

4468 35,05 1492 11,70 641 503
309 2,16

47,15 36,99 15,74 12,35 6,77 531
318 2,23

49,68 38,97 16,59 13,01 7,13 559
328 2,30

52,26 41,00 17,45 13,69 7,50 588
3,38 2,31

58,97 46,26 19,69 1545 846 6,64
3,62 2,53

22041729 947 743
3,86 2,10

27,09 21,25 11,64 913
434 3,04

90
736
09 0,70
080
099 0,78
0,385
1,09 085
0,89
119 093
094
1,30 1,02
0,99
141 110
1,03
152 1,19
1,08
164 1,29
1,13
1,76 1,38
1,18
188 148
122
2,01 1,58
121
215 1,68
1,32
228 1,79
1,36
242 190
141
2,56 2,01
1,46
2,71 213
1,51
2,86 2,24
1,9
301 2,36
1,60
317 249
1,65
398 281
1,76
401 314
1,88
492 386
2,12

32,57 25,55 14,00 10,98 592 4,64

482 3,38

2,35

470

110
90,0
034 027
0,53
0,38 0,30
0,57
042 033
0,60
046 0,36
0,63
0,50 0,39
0,66
054 042
0,69
058 046
0,72
063 049
0,75
068 0,53
0,79
0,72 057
0,82
0,77 0,61
0,85
083 065
0,88
088 0,69
091
093 0,73
094
099 0,77
0,98
1,04 082
1,01
1,10 086
1,04
1,16 091
1,07
1,22 0,96
1,10
1,38 1,08
1,18
154 1,21
1,26
189 1,49
142
228 1,719
1,57

1991 1562 7,66 6,01

315

15,67 12,21

472

125
102,2
019 0,15
04
021 0,16
0,44
023 0,18
0,46
025 0,20
049
027 021
0,51
0,30 023
0,54
032 025
0,56
034 027
0,59
037 029
0,61
040 0,31
0,63
042 033
0,66
045 035
0,68
048 0,38
0,71
0,51 040
0,73
054 042
0,76
057 045
0,78
0,60 047
0,80
0,63 0,50
0,83
067 0,52
0,85
075 059
091
084 0,66
098
1,03 0,81
1,10
124098
1,22
419 328
2,44
851 6,68
3,66
14,08 11,06
4,88

160
130,8
0,06 0,05
025
0,06 0,05
0,27
0,07 0,06
0,28
0,08 0,06
0,30
0,08 0,07
031
0,09 007
0,33
0,10 0,08
034
011 0,08
0,36
0,11 0,09
037
0,12 0,10
0,39
013 0,10
040
014 011
042
0,15 0,12
043
0,16 0,12
045
017 013
0,46
018 0,14
048
019 015
049
020 015
0,51
021 0,16
0,52
023 0,18
0,56
026 020
0,60
032 02
0,67
0,39 030
0,74
1,30 1,02
1,49
2,64 2,07
2,23
436 342
2,98
6,41 5,06
372
8,87 6,96
441
14,67 11,51
596

200
163,6
0,02 0,02
0,16
0,02 0,02
0,17
0,02 0,02
018
0,03 0,02
0,19
0,03 0,02
0,20
003 003
0,21
0,03 0,03
022
0,04 003
023
0,04 0,03
0,24
0,04 003
0,25
005 004
0,26
0,05 0,04
027
0,05 0,04
028
0,05 0,04
0,29
0,06 0,05
0,30
0,06 0,05
0,30
0,06 0,05
031
0,07 005
0,32
0,07 0,06
033
0,08 0,06
0,36
0,09 0,07
0,38
0,11 0,09
043
0,13 0,10
0,48
045 035
095
091 0,71
143
151 118
1,90
223 175
2,38
3,06 240
2,86
507 3,98
381
749 588
4,76

250
2046
001 001
0,10
001 0,01
0,11
001 0,01
0,12
0,01 0,01
0,12
0,01 001
0,13
0,01 0,01
0,13
0,01 0,01
0,14
0,01 0,01
0,15
001 0,01
0,15
001 0,01
0,16
002 0,01
0,16
0,02 0,01
0,17
0,02 0,01
0,18
0,02 0,01
0,18
0,02 0,02
0,19
0,02 0,02
0,19
0,02 0,02
0,20
0,02 0,02
0,21
002 0,02
021
003 0,02
023
0,03 0,02
0,24
0,04 003
0,27
005 0,04
030
0,15 0,12
0,61
031 0,25
091
052 041
1,22
0,77 0,60
1,92
1,06 083
1,83
1,75 1,37
243
259 203
3,04
52 413
4,56

315
2578
0,00 0,00
0,07
0,00 0,00
0,07
0,00 0,00
0,07
0,00 0,00
0,08
0,00 0,00
0,08
0,00 0,00
0,08
0,00 0,00
0,09
0,00 0,00
0,09
0,00 0,00
0,10
0,00 0,00
0,10
001 0,00
0,10
0,01 0,00
0,11
0,01 0,00
0,11
001 0,00
0,12
0,01 0,01
0,12
0,01 0,01
0,12
0,01 001
0,13
0,01 0,01
0,13
001 001
0,13
001 001
0,14
001 0,01
0,15
0,01 0,01
0,17
0,02 0,01
0,19
005 0,04
0,38
011 0,08
0,58
017 0,14
0,77
02 020
0,96
035 028
1,15
0,58 046
1,53
0,86 0,68
1,92
1,76 1,38
2,88
290 228
3,83
429 337
479
591 463
575

355

0,00 0,00
0,05
0,00 0,00
0,05
0,00 0,00
0,06
0,00 0,00
0,06
0,00 0,00
0,06
0,00 0,00
0,07
0,00 0,00
007
0,00 0,00
0,07
0,00 0,00
0,08
0,00 0,00
0,08
0,00 0,00
0,08
0,00 0,00
0,08
0,00 0,00
0,09
0,00 0,0
0,09
0,00 0,00
0,09
0,00 0,00
0,10
0,00 0,00
0,10
0,00 0,00
0,10
0,0 0,00
011
0,01 0,00
0,11
0,01 0,00
0,12
001 0,01
0,14
001 0,01
0,15
0,03 0,02
0,30
0,06 0,05
045
0,10 0,08
0,60
015 01
0,75
020 016
091
033 026
1,21
049 038
1,51
099 0,78
2,26
164 1,29
3,02
243 191
3,77
334 262
4,53
438 344
528

400

0,00 0,00
0,04
0,00 0,00
0,04
0,00 0,00
0,05
0,00 0,00
0,05
0,00 0,00
0,05
0,00 0,00
0,05
0,00 0,00
0,05
0,00 0,00
0,06
0,00 0,00
0,06
0,0 0,00
0,06
0,00 0,00
0,06
0,00 0,00
0,07
0,00 0,00
0,07
0,00 0,00
0,07
0,00 0,00
007
0,00 0,00
0,08
0,00 0,00
0,08
0,00 0,00
0,08
0,00 0,00
0,08
0,00 0,00
0,09
0,00 0,00
0,10
0,00 0,00
on
0,00 0,00
012
0,02 0,01
024
0,03 003
0,36
0,06 0,04
048
0,08 0,06
0,59
0,11 0,09
0,71
019 0,15
09
028 022
1,19
0,56 0,44
1,78
093 073
2,38
1,38 1,08
297
1,90 149
3,57
249 1,95
4,16
314 246
4,75
386 3,03
5,35
464 3,64
594
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Chropowatos¢ Rugosity 0,007 mm
Ciezar whasciwy Specific weight 998,19 kg/m? 977,75 kg/m3
Temperatura Temperature 20°C 70°C

Lepkos¢ Viscosity

1,00E-06 m?/s

4,13E-07 m?/s

Q= nateZenie przeptywu flow (I/s) De= zewnetrzna srednica ext.? (mm) Di= srednica wewnetrzna int.Z (mm)

LEGENDA
R= spadek ci$nienia continuous pressure drop (mbar/m) V= predkos¢ speed (m/s)

Q De 63 75 90 110 125 160 200 250 315 355 400 450 500 560 630

Di 55,8 66,4 79,8 97,4 110,8 1418 177,2 221,6 279,2 314,8 354,6 399 4432 496,6 558,6
005 R 0,00 000 000 000 000 000
’ v 0,02 0,01 0,01
010 R 001 001 000 000 000 000 000 000 000 0,00
’ V 0,04 0,03 0,02 0,01 0,01
020 R 002 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 0,00
’ V 0,08 0,06 0,04 0,03 0,02 0,01
030 R 005 004 002 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 0,00
! V 0,12 0,09 0,06 0,04 0,03 0,02 0,01
040 R 008 006 003 003 001 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
’ V 0,16 0,12 0,08 0,05 0,04 0,03 0,02 0,01
050 R 042 009 005 004 002 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 0,00
! v 0,20 0,14 0,10 0,07 0,05 0,03 0,02 0,01
060 R 016 013 007 006 003 002 001 001 001 000 000 000 000 000 000 0,00
’ v 0,25 0,17 0,12 0,08 0,06 0,04 0,02 0,02
070 R 021 016 009 007 004 003 001 001 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000
’ v 0,29 0,20 0,14 0,09 0,07 0,04 0,03 0,02 0,01
080 R 027 021 012 009 005 004 002 001 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
’ V 0,33 0,23 0,16 0,11 0,08 0,05 0,03 0,02 0,01 0,01
090 R 033 02 014 011 006 005 002 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
’ V 0,37 0,26 0,18 0,12 0,09 0,06 0,04 0,02 0,01 0,01
100 R 039 031 017 013 007 006 003 002 002 001 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
’ V 04 0,29 0,20 0,13 0,10 0,06 0,04 0,03 0,02 0,01 0,01
120 R 054 042 024 019 010 008 004 003 002 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
! V 0,49 0,35 0,24 0,16 0,12 0,08 0,05 0,03 0,02 0,02 0,01
140 R 071 055 031 024 013 010 005 004 003 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
’ V 0,57 0,40 0,28 0,19 0,15 0,09 0,06 0,04 0,02 0,02 0,01 0,01
160 R 089 070 039 031 016 013 006 005 003 003 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
’ V 0,65 0,46 0,32 0,21 0,17 0,10 0,06 0,04 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01
180 R 1,10 086 048 038 020 016 008 006 004 003 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
’ V 0,74 0,52 0,36 0,24 0,19 0,11 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01
200 R 132 103 058 045 024 019 009 007 005 004 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
! v 0,82 0,58 0,40 0,27 021 0,13 0,08 0,05 0,03 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01
290 R 156 122 068 05 028 022 011 009 006 005 002 001 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
’ v 0,90 0,64 0,44 0,30 023 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01
240 R 181 142 079 062 033 02 013 010 007 005 002 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
’ v 0,98 0,69 048 0,32 0,25 0,15 0,10 0,06 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01
260 R 209 164 091 072 038 030 015 0412 008 006 002 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
’ v 1,06 0,75 0,52 0,35 027 0,16 011 0,07 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01
280 R 238 186 104 082 043 034 017 013 009 007 003 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
’ V 1,15 0,81 0,56 0,38 0,29 0,18 0,11 0,07 0,05 0,04 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01
300 R 268 210 117 092 049 038 019 015 0710 008 003 003 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
’ V 1,23 0,87 0,60 0,40 0,31 0,19 0,12 0,08 0,05 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01
390 R 300 236 131 103 05 043 021 017 0712 009 004 003 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
! V 1,31 0,92 0,64 0,43 0,33 0,20 0,13 0,08 0,05 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,01
340 R 334 262 146 115 061 048 024 019 013 010 004 003 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
’ V 1,39 0,98 0,68 0,46 0,35 0,22 0,14 0,09 0,06 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,01
260 R 369 289 161 127 067 053 026 021 0714 011 004 003 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
’ V 147 1,04 0,72 0,48 0,37 0,23 0,15 0,09 0,06 0,05 0,04 0,03 0,02 0,02 0,01
280 R 406 318 178 139 074 058 029 023 016 0712 005 004 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
’ V 1,55 1,10 0,76 0,51 0,39 0,24 0,15 0,10 0,06 0,05 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02
400 R 444 348 194 15 081 064 031 025 017 013 005 004 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
’ V 164 1,16 0,80 0,54 042 0,25 0,16 0,10 0,07 0,05 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02
420 R 483 379 211 166 08 069 034 027 019 015 006 005 002 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
’ V 1,72 121 0,84 0,56 0,44 027 017 0,11 0,07 0,05 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02
440 R 524 411 229 180 09 075 037 029 020 016 006 005 002 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
’ v 1,80 1,21 0,88 0,59 0,46 0,28 0,18 0,11 0,07 0,06 0,04 0,04 0,03 0,02 0,02
460 R 567 444 248 195 104 081 040 032 022 017 007 005 002 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
’ v 1,88 1,33 092 0,62 048 0,29 0,19 0,12 0,08 0,06 0,05 0,04 0,03 0,02 0,02
480 R 6,0 479 267 210 1712 08 043 034 023 018 007 006 003 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
’ v 1,96 1,39 0,96 0,64 0,50 0,30 0,19 0,12 0,08 0,06 0,05 0,04 0,03 0,02 0,02
500 R 656 514 287 225 120 094 046 036 025 020 008 006 003 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
’ V 2,05 1,44 1,00 0,67 0,52 0,32 0,20 0,13 0,08 0,06 0,05 0,04 0,03 0,03 0,02
520 R 702 551 307 241 128 101 050 039 027 021 008 007 003 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
’ V 2,13 1,50 1,04 0,70 0,54 033 021 0,13 0,08 0,07 0,05 0,04 0,03 0,03 0,02
540 R 750 58 328 258 137 1,08 053 042 029 023 009 007 003 002 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
’ V 221 1,56 1,08 0,73 0,56 0,34 0,22 0,14 0,09 0,07 0,05 0,04 0,04 0,03 0,02
560 R 799 627 350 275 146 1,15 057 044 031 024 010 007 003 003 001 001 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
’ V 2,29 1,62 1,12 0,75 0,58 0,35 023 0,15 0,09 0,07 0,06 0,04 0,04 0,03 0,02
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63
55,8
850 6,67
2,37
902 7,08
2,45
995 749
2,54
10,10 7,92
2,62
10,66 8,36
2,70
1,23 881
2,78
181 927
2,86
13,33 10,46
3,07
1492 11,1
321
18,34 14,39
3,68
22,05 17,30
4,09

7
66,4
372 292
1,68
39 3,10
1,73
418 328
1,79
442 347
1,85
4,66 3,66
191
491 386
1,96
517 4,06
2,02
583 4,58
217
6,53 512
2,31
8,03 6,30
2,60
965 7,57
2,89
3246 2547
578

90
798
1,5 122
1,16
165 1,29
1,20
1,75 137
1,24
185 145
1,28
1,9 1,53
1,32
2,05 1,61
1,36
216 1,69
140
244 191
1,50
2,73 214
1,60
335 263
1,80
4,03 3,16
2,00
13,56 10,64
4,00

110
974
060 047
0,78
0,64 0,50
081
068 0,93
083
0,72 0,5
0,86
0,76 059
0,89
0,80 062
091
084 0,66
094
09 074
1,01
1,06 0,83
1,07
1,30 1,02
1,21
1,5 123
1,34
52 413
2,69
10,70 8,39
4,03
17,70 13,88
5,37

125
10,8
033 026
0,60
035 027
0,62
037 029
0,64
039 0,30
0,66
041 032
0,68
043 034
0,71
045 036
0,73
051 040
0,78
057 045
0383
071 055
093
085 067
1,04
285 224
2,08
580 455
3n
959 7,3
415
14,18 11,12
519

160
141,8
0,10 0,08
037
011 0,08
0,38
0,11 0,09
0,39
0,12 0,09
04
013 010
042
013 010
043
014 011
044
016 0,12
048
018 0,14
0,51
022 017
0,57
02 021
0,63
088 0,69
1,21
180 141
1,90
297 2,33
2,53
439 345
317
6,04 474
3,80
10,00 7,84
507

200
177,2
0,04 003
0,24
0,04 0,03
0,24
0,04 0,03
0,25
0,04 0,03
0,26
0,04 0,03
027
0,05 0,04
0,28
0,05 0,04
0,28
0,06 0,04
0,30
0,06 0,05
0,32
0,08 0,06
037
0,09 007
0,41
031 024
081
062 049
1,22
1,03 081
1,62
1,52 1,20
2,03
210 1,64
243
347 272
325
513 402
4,06

250
2216
0,01 0,01
0,15
0,01 0,01
0,16
0,01 0,01
0,16
0,01 0,01
0,17
0,02 0,01
0,17
0,02 0,01
0,18
0,02 0,01
0,18
0,02 0,01
019
0,02 0,02
021
0,03 0,02
023
0,03 0,02
0,26
0,11 0,08
0,52
022 017
0,78
036 028
1,04
053 041
1,30
072 057
1,56
1,20 0,94
2,08
1,77 1,39
2,59
360 283
3,89
5% 4,68
519

315
279,2
0,00 0,00
0,09
0,00 0,00
0,10
0,00 0,00
0,10
0,00 0,00
0,10
0,01 0,00
0N
0,01 0,00
0N
0,01 0,00
on
0,01 0,00
0,12
0,01 0,01
0,13
0,01 0,01
0,15
0,01 0,01
0,16
0,04 0,03
033
0,07 0,06
0,49
0,12 0,09
0,65
0,18 014
082
024 019
0,98
040 031
1,31
059 046
1,63
1,20 0,94
2,45
1,99 1,5
321
294 231
4,09
404 317
490
530 415
5,12

355
3148
0,00 0,00
0,07
0,00 0,00
0,08
0,00 0,00
0,08
0,00 0,00
0,08
0,00 0,00
0,08
0,00 0,00
0,09
0,00 0,0
0,09
0,00 0,0
0,10
0,00 0,0
0,10
0,00 0,00
0,12
0,01 0,00
0,13
0,02 002
0,26
0,04 0,03
0,39
0,07 0,05
0,51
0,10 0,08
0,64
014 0N
0,77
023 018
1,03
0,33 026
1,29
0,68 0,93
1,93
112 0,88
2,57
166 130
321
229 179
3,86
299 235
4,50
378 297
5,14
465 3,65
578

400
354,6
0,00 0,00
0,06
0,00 0,00
0,06
0,00 0,00
0,06
0,00 0,00
0,06
0,00 0,00
007
0,00 0,00
007
0,00 0,00
0,07
0,00 0,00
0,08
0,00 0,00
0,08
0,00 0,00
0,09
0,00 0,00
0,10
0,01 0,01
0,20
0,02 0,02
0,30
0,04 0,03
041
0,06 0,04
0,51
0,08 0,06
0,61
013 0,10
081
019 015
1,01
039 0,30
1,52
064 050
2,03
094 074
2,53
1,30 1,02
3,04
1,70 133
3,55
215 1,69
4,05
264 207
4,56
318 249
5,07
376 294
5,57

450
399
0,00 0,00
0,05
0,00 0,00
0,05
0,00 0,00
0,05
0,00 0,00
0,05
0,00 0,00
0,05
0,00 0,00
0,05
0,00 0,00
0,06
0,00 0,00
0,06
0,00 0,00
0,06
0,00 0,00
0,07
0,00 0,00
0,08
001 0,01
0,16
001 0,01
024
0,02 0,02
032
0,03 0,03
040
0,04 0,03
048
0,07 0,06
0,64
0,11 0,09
0,80
022 017
1,20
036 029
1,60
054 042
2,00
0,74 058
2,40
097 076
2,80
1,23 09
3,20
151 1,18
3,60
181 1,42
4,00
214 168
4,40
249 1,9
4,80
287 225
520
327 256
5,60

500
4432
0,00 0,00
0,04
0,00 0,00
0,04
0,00 0,00
0,04
0,00 0,00
0,04
0,00 0,00
0,04
0,00 0,00
0,04
0,00 0,00
0,06
0,00 0,00
0,06
0,00 0,00
0,05
0,00 0,00
0,06
0,00 0,00
0,06
0,00 0,00
0,13
0,01 0,01
0,19
0,01 0,01
0,26
0,02 0,02
032
0,03 0,02
0,39
0,04 0,03
0,52
0,07 0,05
0,65
013 oM
097
022 017
1,30
033 02
1,62
045 035
1,95
059 046
2,21
0,75 058
2,59
092 072
2,92
1,10 0,86
324
1,30 1,02
357
151 1,19
3,89
1,74 137
422
1,98 1,5
4,54
2,24 1,76
4,86
251 197
519
308 242
584

560
496,6
0,00 0,00
0,03
0,00 0,00
0,03
0,00 0,00
0,03
0,00 0,00
0,03
0,00 0,00
0,03
0,00 0,00
0,04
0,00 0,00
0,04
0,00 0,00
0,04
0,00 0,00
0,04
0,00 0,00
0,05
0,00 0,00
0,05
0,00 0,00
0,10
0,00 0,00
0,15
0,01 0,01
0,21
0,01 0,01
0,26
0,02 0,01
031
0,03 0,02
04
0,04 0,03
0,52
0,08 0,06
0,77
013 0,10
1,03
019 015
1,29
026 021
1,55
034 027
1,81
043 034
2,07
053 042
2,32
064 050
2,58
076 059
2,84
0388 069
3,10
1,02 080
3,36
1,16 0,91
3,62
1,30 1,02
387
146 1,15
413
1,79 141
4,65
216 1,69
517
2,5 2,00
5,68

630
558,6
0,00 0,00
0,02
0,00 0,00
0,03
0,00 0,00
0,03
0,00 0,00
0,03
0,00 0,00
0,03
0,00 0,00
0,03
0,00 0,00
0,03
0,00 0,00
0,03
0,00 0,00
0,03
0,00 0,00
0,04
0,00 0,00
0,04
0,00 0,00
0,08
0,00 0,00
0,12
0,00 0,00
0,16
001 001
0,20
0,01 0,01
024
0,01 0,01
0,33
0,02 0,02
04
0,04 0,03
0,61
0,07 0,06
0,82
011 0,09
1,02
015 012
1,22
020 015
143
025 019
1,63
030 024
1,84
037 029
2,04
043 034
2,25
0,50 040
245
058 046
2,65
066 052
2,86
075 058
3,06
083 065
327
1,03 080
3,67
123 097
4,08
146 1,14
449
1,70 1,33
4,90
19 1,53
531
222 174
512
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Projektowanie dla
wiekszych predkosci

Designing at higher speeds

Poréwnanie strat ci$nienia
rur @ 40 mm, T 50°C

Comparison between pressure drops
of pipes @40 mm, T 50°C

Fusio-technik SDR6 @——@
Miedz Copper A—————A

Stal Stee] @———@

Poréwnanie strat cisnienia
rur @50 mm,T 50°C

Comparison between pressure drops
of pipes @ 50 mm, T 50°C

Fusio-technik SDR6 @———@
Miedz Copper A———A

Stal Stee]l @————@

Zastosowanie systeméw rurowych fusio-technik po-
zwala na uzyskanie wyzszych predkosci przeptywu niz
w przypadku rur stalowych ze wzgledu na nieodtacz-
ne cechy produktéw PP-R, takie jak zmniejszony spadek
cisnienia, mniejsze ryzyko niedroznosci z powodu
sedymentadji i niski poziom propagacji hatasu przepty-
wu. Zwiekszajac predkos¢ przeptywu, mozna skompen-
sowac nizsza zawartos¢ wody w rurach fusio-technik w
poréwnaniu z rurami stalowymi lub miedzianymi.

Zalecane predkosci projektowe

Using fusio-technik piping systems means higher flow
speeds than the usual ones when using metal pipes,
thanks to the innate features of PP-R products, including
reduced pressure drops, lower risk of obstructions due
to sedimentation and low diffusion of flow noise.
Increasing flow speed thus compensates for the lower
water content of fusio-technik pipes compared to Steel
or copper pipes.

Recommended design speed

Typ instalacji Type of system

Rury podziemne

Underground piping

Gtéwne instalacje bez urzadzen szybko odcinajacych
Main lines without quick shut-off parts
Instalacje drugorzedne

Secondary lines

Instalacje koricowe

Terminal lines

Instalacje recyrkulacji cieptej wody uzytkowej
Sanitary hot water recirculation lines

Predkos¢ projektowa Design speed

do upto
4m/s

do upto
4m/s

do upto
3m/s

do upto
2,5m/s

maks. 1 m/s

Poréwnanie spadkow ci$nienia w systemach
wykonanych z ré6znych materiatéw

Ponizej przedstawiono pordwnanie rur wykonanych z
réznych materiatow o poréwnywalnych srednicach we-
wnetrznych. Mozna zauwazy¢, ze niski poziom chropo-
watosci wewnetrznych scianek rur fusio-technik pozwa-
la na znaczne zmniejszenie wartosci spadku cisnienia.

Comparison between pressure drops

in systems built with different materials

The following is a comparison between pipes in different
materials with comparable internal diameters.

Note how the low level of roughness in the fusio-technik
pipe internal walls significantly reduces pressure drop
values.
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Jak widac na wykresie, w rurach o SDR 74 aspekty pod-
kreslone w dwdéch poprzednich tabelach sg wzmoc-
nione ze wzgledu na zmniejszenie grubosci scianki, co
zwieksza natezenie przeptywu rur i zmniejsza ich spadki
cisnienia.

Miejscowe straty ciSnienia armatury

Miejscowe straty cisnienia wynikaja z obecnosci ksztattek

(trojnikdw, kolanek, tukow itp.), ktére zmieniajg kierunek

lub przekréj przeptywu ptynu. Mozna je obliczy¢ przy

uzyciu jednej z ponizszych metod

m metoda bezposrednia:
wykorzystuje wspétczynniki, ktére zalezg od ksztattu i
rozmiaru armatury;

1 metoda nominalnego natezenia przeptywu:
wykorzystuje, dla kazdego elementu, wartos¢ jego
nominalnego natezenia przeptywu: tj. natezenie prze-
ptywu, ktére odpowiada predefiniowanej jednostko-
wej stracie ci$nienia (np. 1 bar);

1 metoda réwnowaznej dtugosci:
zastepuje dla kazdego elementu liniowy odcinek rury
odpowiadajacy indywidualnej stracie ci$nienia.

Obliczanie miejscowej straty cisnienia

Ogodlnie rzecz biorac, metoda bezposérednia jest sto-
sowana do wymiarowania rur i pomp, poniewaz jest
wystarczajaco doktadna i tatwa w uzyciu. Zgodnie z t3
metoda, miejscowe straty cisnienia mozna obliczy¢ za
pOMOC3 Nastepujacego Wzoru:

gdzie:

Z = miejscowa strata ci$nienia (mbar)

& = wspotczynnik strat miejscowych, bezwymiarowy
p = gestos¢ wody (Kg/m?)

v = $rednia predkos¢ ptynu (m/s)

As we can see from the graph, for SDR 7,4 pipes, the
aspects highlighted by the previous tables are amplified,
thanks to the reduced wall thickness, which increases
pipe flow rate, reducing pressure drops.

Fitting localised pressure drops
Localised pressure drops are due to the presence of fit-
tings (tee, elbow, curves, etc.) that vary the fluid passage
direction or cross-section. They can be calculated using
one of the following methods:
W direct method:
uses coefficients that depend on the shape and sizes
of the fittings;
m nominal flow rate method:
for every part, it uses the value of its nominal flow
rate; that is, to the flow rate that corresponds with
a pre-defined unitary pressure drop (for example, 1 bar);
W equivalent length method:
for every part, it replaces a section of linear pipe
corresponding to the individual pressure drop.

Fitting localised pressure drops

In general, the direct method is used for pipe and pump
Sizing, as it is accurate enough and easy to use.
According to this method, localised pressure drops can
be calculated with the following formula:

Z=(§.p.%2)/100

where:

z = localised pressure drop (mbar)

& = localised drop coefficient, dimensionless
p = water density (Kg/m?’)

v = average fluid speed (m/s)
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Tabela wspotczynnikow miejscowej

straty ci$nienia Wspétczynnik miejscowej

straty cisnienia

Localised pressure drop Localised drop coefficient
coefficient table (€)
Rekaw Pipe coupling 0,25
Redukcja o 1 wymiar Reduction of 1 size 0,40
Redukcja 0 2 wymiar Reduction of 2 size 0,50
Redukcja o 3 wymiar Reduction of 3 size 0,60
Redukcja 0 4 wymiar Reduction of 4 size 0,70
Kolanko 90° Elbow 90° 1,20
Kolanko 45° Elbow 45° 0,50
L
Trojnik Tee duct 0,25
TA Tréjnik z separacja przeptywu Tee with flow separation 120

Tréjnik zredukowany zwieksza wartosc redukcji  Reduced tee add reduction value

j D ggd =gy

Trojnik z pofaczeniem przeptywowym Tee with flow union 0.80
Zmniejszony tréjnik zwieksza warto$¢ redukgji Reduced tee add reduction value ’
VG Tréjnik u zbiegu z przeciwnym przeptywem Tee union with opposite flow 3.00
Tréjnik zredukowany zwieksza wartos¢ redukgji Reduced tee add reduction value ’
TG Trojnik z podzielonym przeptywem Tee separation with divided flow 180
Tréjnik zredukowany mniejsza wartos¢ przeptywu Reduced tee add reduction value
Oddzielenie tréjnika gwintem Tee with thread 1,80
Ztaczka z gwintem Fitting with thread 0,40
Ztaczka z gwintem redukcyjnym Fitting with reduced threading 0,85
Kolanko z gwintem Elbow with threading 1,40
]$r— Kolanko z gwintem redukcyjnym Elbow with reduced threading 3,50
Zawdr odcinajacy 20 mm 20 mm stopcock 9,50
N Zawor odcinajacy 25 mm 25 mm stopcock 8,50
> Zawdr odcinajacy 32 mm 32 mm stopcock 7,60
\'
_&_) Ztaczki siodetkowe z separacja przeptywu Saddle socket with flow separation 0,50
v
& Ztaczki siodetkowe o przeciwnym przeptywie Saddle socket with opposite flow 1,00

44 UNI/TS 11589 2015 v= Sekgja referencyjna Reference flow



Predkosc przeptywu
Flow speed
v (m/s)

Spadek cisnienia
Pressure drop

ze ¥ &=1bar

Predkos¢ przeptywu
Flow speed
v (m/s)

Spadek cisnienia
Pressure drop
ze X &=1Dbar

0,1

0,05

2,6

33,80

0,2

0,20

2,7

36,45

0,3

0,45

2,8

39,20

42,05

Tabele lokalnych strat cisnienia (z)

Pozwalajg one na okreslenie spadkéw cisnienia armatury
(z) na podstawie znajomosci wspotczynnika € i predkosci
przeptywu (V) zgodnie z ponizszym wzorem:

Table for localised pressure drops (z)

Allows fitting pressure drops (z) to be determined based
on knowing the € coefficient and the flow speed (V)
according to the following formula:

z=5V°.3 ¢

0405 /060708|09|10 11 12|13|14

080 | 1,25 | 1,80 | 245 | 3,20 | 4,05 | 5,00 | 6,05 | 7,20 | 8,45 | 9,80

29 |30 31(32|33 34|35 36 |37 |38|39

45,00 |48,05 |51,20 54,45 |57,80 |61,25 64,80 68,45 | 72,20 |76,05

Wartosci podane w tabeli odnosza sie do miejscowej
straty cisnienia (z) obliczonej dla sumy réwnej 1.

Po ustaleniu predkosci ptynu (v), odpowiednia wartos¢
w tabeli musi zosta¢ pomnozona przez rzeczywista
sume wspotczynnikow strat miejscowych (€).

Dane instalacji

A. 5 tuleja
(z wartoscia € dla kazdej sztuki = 0,25)

B. 3 kolanka 90°
(z wartoscia € dla kazdego elementu = 1,20)

C. 4 tréjniki rozdzielajgce z gwintem metalowym
(o wartosci € dla kazdej sztuki = 0,80)

D. Predkos¢ przeptywu (v) = 0,8

Obliczenia

(Suma A +Suma B+ Suma C)x5V2 =1z
[(5x0,25)+(3x1,20)+(4x0,80)] x 3,20 = 25,76

1,5

11,25

4,0

80,00

16|17 (181920 21|22|23|24|25

12,80 | 14,45 (16,20 | 18,05 | 20,00 | 22,05 | 24,20 | 26,45 | 28,80 | 31,25

41 |42 43 |44 |45 (46 |47 48 |49 |50

84,05 88,20 92,45 196,80 (101,25(105,80 110,45|115,20/120,05(125,00

The values shown in the table refer to localised pressure
drops () calculated for a sum equal to 1. Once fluid
speed (v) is established, the corresponding value in the
table must be multiplied by the actual sum of the localised
drop coefficients (¢ ).

System data
A. 5 sleeves (with € value for each part = to 0,25)
B. 3 90° elbows (with & value for each part = to 1,20)
C. 4 separation tees with metal threading
(with € value for each part = to 0,80)
D. Flow speed (v) = 0,8

Calculation

(Total of A + Total of B + Total of C) x 5V? = z
[(5x0,25)+(3x1,20)+(4x0,80)] x 3,20 = 25,76
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Techniki instalacji

KaZzda rura, wykonana z tworzywa sztucznego lub metalu,
ulega wydtuzeniu wraz ze wzrostem temperatury trans-
portowanego ptynu (liniowa rozszerzalnos¢ ciepina).
Rozszerzalno$¢ liniowa powoduje naprezenia mecha-
niczne, ktore, jesli nie zostana odpowiednio ograniczone,
moga uszkodzi¢ sam system.

Uktadanie poza budynkami

Uktadanie rur w sektorze kanalizacji sanitarnej, a w szcze-
golnosci poza budynkami (np. przejécie przez dziatke lub
ogréd), musi odbywac sie zgodnie z normami i przepi-
sami obowigzujacymi w tym sektorze, np. normg EN
806. W przypadku wykopdw rura jest definiowana jako
samokompensujaca sie: wykop musi by¢ wystarczajaco
gteboki, aby unikna¢ tworzenia sie lodu, rura musi by¢
umieszczona na podtozu z piasku i jednolicie nim pokry-
ta; ponadto wypetnienie wykopu nie moze uszkodzi¢ rur,
ktére musza by¢ zabezpieczone przed zgnieceniem, ze
szczegolnym uwzglednieniem punktow, w ktérych prze-
cinaja podjazdy.

Instalacja musi zapewnia¢ punkty dostepu; nalezy rozwa-
zy¢ spedjalne srodki ostroznosci w przypadku gleb z ryzy-
kiem zanieczyszczenia rur. W takich przypadkach nalezy
rozwazyc zastosowanie odpowiednich oston ochronnych.
W przypadku luZznego ukfadania na zewnatrz budynkéw
nalezy zapewni¢ odpowiednia izolacje termiczng, aby
zapobiec tworzeniu sie lodu i zapewni¢ odpowiednig
ochrone przed bezposrednim promieniowaniem UV.

Uktadanie wewnatrz budynkéw

Uktadanie rur wewnatrz budynkéw moze byc¢ luzne lub w
betonie. W przypadku uktadania w szlichcie betonowej,
skutki liniowej rozszerzalnosci cieplnej nie sg brane pod
uwage, poniewaz rura jest uwazana za samokompensu-
jaca sie. W przypadku uktadania luzem nalezy natomiast
uwzglednic liniowa rozszerzalnos¢ cieplna.

Podczas mocowania rur nalezy uzy¢ obejm metal-guma
przesuwnych , aby umozliwi¢ przesuwanie sie rury, oraz
obejm metal-gumaz punktem statym, aby zacisna¢ rure.
Podczas wykonywania punktu statego nalezy zagwa-
rantowac absolutng sztywno$¢ zakotwienia za pomoca
pretéw gwintowanych o odpowiedniej srednicy i ogra-
niczonej dtugosci. Jesli chodzi o pionowe piony (instala-
cja wnekowa), skutki liniowej rozszerzalnosci cieplnej nie
s3 brane pod uwage z estetycznego punktu widzenia,
ale odpowiednie zakotwienie jest nadal wymagane ze
wzgledu na aspekt funkcjonalny.

Laying techniques

Any pipe, be it made of plastic material or metal, un-
dergoes elongation when the temperature of the carried
fluid increases (linear thermal expansion).

Linear expansion creates mechanical stresses that, if
not appropriately contained, can damage the system
itself.

Laying outside buildings

Laying pipes for the sanitary sector, and specifically out-
side of buildings (i.e. crossing over fields or gardens),
must be done in compliance with Standards and local
rules, for example the EN 806 standard.

In the event of excavation, the piping is defined as
self-compensating: the excavation must be deep enough
fo prevent ice from forming, the pipe must be put on
a bed of sand and evenly covered with said sand; in
addition, backfilling the excavation must not damage the
pipes, which must be protected from crushing, particularly
when crossing under trafficable points.

The installation must provide for access point: particular
precautions must be considered in the event of terrains
with risk of pipe contamination. In these cases, it is a
good idea to use suitable protective sheaths.

In the event of free laying outside of buildings, appro-
priate thermal isolation must be provided for to prevent
the formation of ice and to ensure appropriate protec-
tion from direct UV rays.

Laying inside buildings

Laying pipes inside of buildings can be either free or
concealed.

In the event of concealed laying, the effects of linear
thermal expansion are not considered, as the pipes are
considered to be self-compensating.

Instead, in the event of free laying, linear thermal
expansion must be considered. When securing pipes
made of synthetic materials, specific sliding collars to
allow the pipe to slide and fixed point collars to lock the
pipe must be used. In creating the fixed point, you must
ensure absolutely rigid anchoring, using threaded bars
with an appropriate diameter and limited length.

As far as the vertical standpipes are concerned (shaft
laying), the effects of linear thermal expansion are not
considered from an aesthetic standpoint but, in any case,
appropriate clamping is necessary for the operational
aspect.



Obliczanie i kompensacja
liniowej rozszerzalnosci
cieplnej

Calculating
and compensating thermal
linear expansion

Liniowy wspétczynnik
rozszerzalnosci cieplnej
CLTE

o =mm/mK

Kompensator w ksztalcie kolanka lub
litery L

Curved or L-shaped expansion
compensators

Kompensator w ksztatcie omegi U

Omega- or U-shaped expansion
compensators

Mocowanie powinno zasadniczo odbywac sie w statym
punkcie. Jest to szczegdlnie istotne w poblizu odgate-
zien trojnikowych: punkty state powinny by¢ umieszczo-
ne bezposrednio za potaczeniem (zgodnie z kierunkiem
przeptywu) lub na poczatku linii odgatezienia. W przy-
padku piondw, odlegtosci mocowania nalezy zwiekszy¢
0 20% w stosunku do tych wskazanych w tabelach. W
przypadku instalacji odkrytych rur z zewnetrznymi ko-
twami (np. w piwnicach, pomieszczeniach technicznych
i cieptowniach), ktére sa proste i wydtuzone, nalezy za-
pewni¢ kompensatory rozszerzalnosci U ksztattowej lub
zmiany kierunku za pomoca kolanek . W przypadku in-
stalacji z wieloma zmianami kierunku lub poziomu i krét-
kimi odcinkami prostymi, skutki rozszerzalnosci mozna
pominga¢, mocujac je tylko za pomoca punktdw statych.
Nalezy aktywowac okreslone wymagania dotyczace
mocowania sejsmicznego.

Rury wzmacniane wtdknami (faser fusio-technik), o roz-
szerzalnosci liniowej zmniejszonej o 70% w poréwnaniu
z innymi nieobcigzonymi rurami, znacznie zmniejszaja
ryzyko zginania linii, szczegdlnie w przypadku trans-
portowanych goracych ptynéw lub w przypadku duzej
réznicy miedzy temperaturg ukfadania a temperaturg
roboczg otoczenia.

Typ rury
Fusio-technik Fusio-technik Fusio-technik
e — jednowarstwowy wzmocniony
) inale| wizolagji widknem szklanym
sing ie e‘:y e single layer pipes fibre-reinforced
pip with metal shell faser pipes
0,150 0,030 0,035

The pipes must be realized generally at fixed points. This
is fundamental especially near Tee branches: the fixed
points must be positioned both immediately after the fit-
ting (following the flow direction) and at the start of the
branch line.

For the standpipes, the clamping distances must be
increased by 20% compared to what is shown in the
tables.

When installing exposed pipes with external anchoring
(for example, basements, boiler rooms and power Sta-
tions), straight and extended, omega expansion com-
pensators or direction changes with flex curves must be
created.

For installations with many direction or level changes and
with short straight sections, the effects of expansion can
be ignored, securing only with fixed points.

Apply specific rules for seismic clamping.

Fibre-reinforced pipes (fusio-technik faser), having a 70%
lower linear expansion compared to other unfilled pipes,
reduced significantly the risk of bends in the piping,
particularly when carrying hot fluids or in cases with
a significant difference between laying temperature and
environment working temperature.

Type of pipe
Stal
ocynkowana Miedz PE-HD polietylen  multi-calor
galvanized Copper (PE-RT) multi-eco
steel
0,012 0,017 0,22 0,180 0,026

W ponizszych akapitach opiszemy, w jaki sposéb
uwzgledni¢ skutki rozszerzalnosci liniowej. Ryzyko wy-
nikajace z rozszerzalnosci liniowej musi by¢ zwigzane
z rodzajem wykonanej instalacji: jesli na przykfad rury i
ksztattki s3 zamurowane, sita rozszerzalnosci jest znacz-
nie mniejsza, a wydtuzenie rur jest ograniczone przez
sam mur, natomiast jesli instalacja jest utozona luzno,
konieczne jest zapewnienie odpowiednich wspornikow.
W niektdrych przypadkach konieczne jest réwniez za-
pewnienie dodatkowych technik kompensacji rozsze-
rzalnosci.

Konieczne jest wykonanie kompensatoréw rozszerzalno-
$ci, tj. odpowiednich petliw ksztatcie (zwanych U-ksztatt-
nymi), zmian kierunku (zwanych L-ksztattnymi), ktére po-
zwalajg rurom na odprowadzenie rozszerzalnosci.

In the following paragraphs, we will describe how to
keep track of the effects of linear expansion. The risks
deriving from linear expansion must be compared to the
type of installation done: if, for example, the section of
pipe and its fittings are walled, the force of the expansion
is much lower and pipe elongation is contained by the
wall itself. Instead, if the System is created in free laying,
it is essential to arrange for appropriate clamping. In any
case, additional expansion compensation techniques
must be provided for.

Expansion compensators must be created, that is, appro-
priate U-shaped (or Omega) loops, direction changes
(L-shaped) that give the piping a way to discharge the
expansion.
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Obliczanie liniowej
rozszerzalnosci cieplnej

Calculating linear thermal
expansion

Przykfad obliczen
rozszerzalnosci liniowej

Example of linear expansion calculation

Liniowa rozszerzalno$¢ cieplna jest obliczana przy

uzyciu nastepujacego wzoru:

Linear thermal expansion is calculated via the following
formula:

DL= - L. At

gdzie:

DL = rozszerzalno$¢ (mm)

a = wspotczynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej
(tabela ponizej)

L = dhugos¢ rury (m)

AT = zmiana temperatury

where:

DL = expansion (mm)

a = coefficient linear thermal expansion
(see table below)

L = pipe length (m)

AT = temperature variation

jednowarstwowa
single layer
Liniowy wspétczynnik
rozszerzalnosci cieplnej 0,150
(TE
a =mm/mK

jednowarstwowa w ostonie
single layer with metal shell

Typrury Type of pipe

wzmocniona wioknem
wielowarstwowa Faser
faser fibre-reinforced multilayer

0,030 0,035

Obliczanie At

Temperatura transportowanego ptynu = 70°C (343°K)
Temperatura otoczenia instalacji = 20°C (293°K)
AT =70°- 20°= 50°C (343°K-293°K = 50°K)

Example of At calculation

Temperature of carried fluid = 70°C (343°K)
Environment laying temperature = 20°C (293°K)
AT = 70°- 20°= 50°C (343°K-293°K = 50°K)

Dane

a= 0,150 mm/m°K

(warto$¢ dla rur jednorodnych fusio-technik)
L=6m

AT = 50°K

Data

a = 0,150 mm/m°K

(value related to single layer fusio-technik piping)
L=6m

AT = 50°K

Obliczenia
0,150 x 6,0 x 50 = 45 mm (DL)

W celu uzyskania szybkich informagji nalezy zapoznac¢
sie z ponizszymi tabelami. Pokazuja one, dla wszystkich
rur w asortymencie fusio-technik, wartosci rozszerzalno-
sci liniowej dla dtugosci rur od 0,5 do 100 m, przy AT od
10 do 80°C.

Calculation
0,150 x 6,0 x 50 = 45 mm (DL)

Refer to the tables below for quick consultation. These
show, for the entire fusio-technik piping range, the linear
expansion values for pipes with lengths between 0.5
and 100 linear metres, with AT between 10 and 80°C.




Wydtuzenie liniowe rur
jednorodnych fusio-technik
SDR6,SDR 7,4, SDR 11 (mm)

SDR6,SDR 7,4, SDR 11
single layer fusio-technik pipes
linear expansion (mm)

Ponizsze tabele moga by¢ wykorzystywane do obli-
czania wydtuzen liniowych, podczas gdy konieczne
bedzie wykonanie podpér zgodnie z tabelami w

sekgji "Punkty state"nastronach 56-57.

on pages 56-57.

To calculate linear elongation, you can refer to the fol-
lowing tables, while the supports must be made according
to the tables in the “Camping values” paragraph, shown

Diugosé rury

Pibeehath AT 10 AT 20 AT 30 AT 40 AT 50 AT 60 AT 70 AT 80
m mm mm mm mm mm mm mm mm
0,5 0,75 1,50 2,25 3,00 3,75 4,50 5,25 6,00
1,0 1,50 3,00 4,50 6,00 7,50 9,00 10,50 12,00
2,0 3,00 6,00 9,00 12,00 15,00 18,00 21,00 24,00
3,0 4,50 9,00 13,50 18,00 22,50 27,00 31,50 36,00
4,0 6,00 12,00 18,00 24,00 30,00 36,00 42,00 48,00
5,0 7,50 15,00 22,50 30,00 37,50 45,00 52,50 60,00
6,0 9,00 18,00 27,00 36,00 45,00 54,00 63,00 72,00
7,0 10,50 21,00 31,50 42,00 52,50 63,00 73,50 84,00
8,0 12,00 24,00 36,00 48,00 60,00 72,00 84,00 96,00
9,0 13,50 27,00 40,50 54,00 67,50 81,00 94,50 108,00
10,0 15,00 30,00 45,00 60,00 75,00 90,00 105,00 120,00
50,0 75,00 150,00 225,00 300,00 375,00 450,00 525,00 600,00
100,0 150,00 300,00 405,00 600,00 750,00 900,00 1050,00 1200,00
AT (mm)
" 10° 20° 30° 40° 50° 60° } 80°
I / yay4dwes
RV Ay e
\ S S
A A
! / / / / 7
T / [/ / / ) N
L vy
L
£ ] / / / A
é”

60 70
DL (mm)

90

100

110

120

130
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Rozszerzalno$¢ liniowa rur jednoro-
dnych fusio-technik SDR 6, 7,4, 11

w izolacji (mm)

SDR6,SDR 7,4, SDR 11

single layer fusio-technik pipes

with metal shell linear expansion (mm)

Dhugos¢ rury  Pipe length (m)

LT AT10 AT 20 AT 30 AT 40 AT 50 AT 60 AT 70 AT 80
Pipe length

m mm mm mm mm mm mm mm mm

05 0,15 0,30 0,45 0,60 075 0,90 105 120

1,0 0,30 3,00 0,90 120 1,50 1,80 210 240

2,0 0,60 1,20 1,80 240 3,00 360 4,20 4,80

3,0 0,90 1,80 270 360 4,50 5,40 6,30 7,20

40 120 240 3,60 4,80 6,00 7,20 8,40 9,60
5,0 150 3,00 450 6,00 7550 9,00 10,50 12,00

6,0 180 3,60 5,40 7,20 9,00 10,80 12,60 14,40

70 2,10 420 6,30 840 10,50 12,60 14,70 16,80

80 2,40 4,80 7,20 9,60 12,00 14,40 16,80 19,20

9,0 270 5,40 8,10 10,80 1350 16,20 18,90 21,60
10,0 3,00 6,00 9,00 12,00 15,00 18,00 21,00 24,00
50,0 15,00 30,00 45,00 60,00 75,00 90,00 10500 120,00
100,0 30,00 60,00 9000 12000 15000 180,00 21000 240,00

AT (mm)
10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80°

10 20
DL (mm)

30

40



Rozszerzalnos¢ liniowa rur wielowarstwowych
fusio-technik (mm)

Multilayer fusio-technik faser pipes linear
expansion (mm)

Diugos¢ rury

Dtugoéc rury  Pipe length (m)

©

-

o

2

EN

w

Pipe length AT 10 AT 20 AT 30 AT 40 AT 50 AT 60 AT 70 AT 80
m mm mm mm mm mm mm mm mm
0,5 0,18 0,35 0,53 0,70 0,88 1,05 1,26 1,40
1,0 0,35 0,70 1,05 1,40 1,75 2,10 2,45 2,80
2,0 0,70 1,40 2,10 2,80 3,50 4,20 4,90 5,60
3,0 1,05 2,10 3,15 4,20 5,25 6,30 7,35 8,40
4,0 1,40 2,80 4,20 5,60 7,00 8,40 9,80 11,20
50 1,75 3,50 5,25 7,00 8,75 10,50 12,25 14,00
6,0 2,10 4,20 6,30 8,40 10,50 12,60 14,70 16,80
7,0 2,45 4,90 7,35 9,80 12,25 14,70 17,15 19,60
8,0 2,80 5,60 8,40 11,20 14,00 16,80 19,60 22,40
9,0 3,15 6,30 9,45 12,60 15,75 18,90 22,05 25,20
10,0 3,50 7,00 10,50 14,00 17,50 21,00 24,50 28,00
50,0 17,50 35,00 52,50 70,00 87,50 105,00 122,50 140,00
100,0 35,00 70,00 105,00 140,00 175,00 210,00 245,00 280,00
AT (mm)
10 20° 30 40 70

/v

L1/ 0

W4

30

40
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Obliczanie odlegtosci  Aby obliczy¢ wymiary kompensatoréw (w ksztatcie li-

To calculate expansion compensator sizing (be they L- or
U-shaped), it is necessary to know the constant value
(C) shown below.

kompensatorow  tery L lub U), nalezy zna¢ stat warto$¢ (C) pokazana
. . ponizej.
Calculating expansion
compensators
jednorodna
single layer
Stata wartos¢ C 14
Constant value C

Typ rury Type of pipe

wzmocniona widknem
wielowarstwowa Faser
faser fibre-reinforced multilayer

jednorodna w izolagji
single layer with metal shell

16 16

Uwaga: podana warto$¢ zostata okre$lona doswiadczal-
nie w wykwalifikowanych zaktadach. W razie potrzeby
zaleca sie zastosowanie odpowiedniego wspdtczynnika
bezpieczenstwa.

Kompensatory wydtuzenia w ksztatcie tuku
lub litery L

NB: the reported value was experimentally determined in
qualified structures. A proper safety factor is recommen-
ded where necessary.

Curved or L-shaped expansion compensators

low direction

#

FP

low direction

FP= Punkt staty Fixed point
SP=Punkt przesuwny Sliding point

Jest to najczesciej stosowany typ kompensatora, po-
niewaz zazwyczaj mozliwe jest wykorzystanie zmiany
przebiegu rur. Dtugosci bokdw giecia kompensatordw
sq obliczane przy uzyciu ponizszego wzoru:

This is the most commonly used type of compensator,
as it is usually possible to exploit the pipe route change
to create it. The length of the expansion compensator
curved sides is calculated using the following formula:

LB= C.V/(D.DL)

gdzie:

LB = dtugos¢ ramienia gnacego (mm)

C = stata materiatowa (patrz dane w tabeli)

D = zewnetrzna $rednica rury (mm)

DL = liniowa rozszerzalno$¢ cieplna (mm)

(w celu obliczenia DL patrz sekcja "Obliczanie liniowej
rozszerzalnosci cieplnej")

Kompensatory Omega lub U-ksztattne

FP= Punkt staty Fixed point

where:

LB = bending arm length (mm)

C = material constant (See data in the table)

D = external pipe diameter (mm)

DL = linear thermal expansion (mm)

(for the DL calculation, see the “Calculating linear thermal
expansion” paragraph)

Omega- or U-shaped expansion compensators

oLy L |

SP= Punkt przesuwny Sliding point

Jesli nie jest mozliwe skompensowanie rozszerzalno-
$ci poprzez wykorzystanie zmiany przebiegu rury (za
pomoca kompensatoréw kolanowych lub kompensa-
toréw L), np. w przypadku dtugich prostych odcinkéw,
nalezy zastosowac kompensatory omega lub U.

LM

Should it not be possible to compensate the expansion
exploiting the pipe route change (via curved or L-sha-
ped expansion compensators) like, for example, if there
are long straight sections, omega- or U-shaped expan-
sion compensators need to be created.



W zwigzku z tym, oprécz obliczenia dtugosci ramienia
gnacego (LB), konieczne jest obliczenie odlegtosci (LM)
miedzy dwoma ramionami, ktére utworza "U" kompen-
satora, korzystajac z ponizszego wzoru:

As such, in addition to calculating the length of the
bending arm (LB), the distance (LM) between the two
arms that will form the “U” of the compensator needs
to be calculated using the following formula:

LM >2.DL

gdzie:

LM = odlegtos¢ miedzy ramionami gnacymi (mm)
DL = liniowa rozszerzalno$¢ cieplna (mm)

2 = stata wartos¢

Kompensatory Omega lub U-ksztattne
z napieciem wstepnym

FP= Punkt staty Fixed point

where:

LM = distance between the bending arms (mm)
DL = linear thermal expansion (mm)

2 = fixed value

Omega- or U-shaped expansion pre-tensioned
compensators

DL L

SP=Punkt przesuwny Sliding point

W przypadkach, gdy ograniczona przestrzeri nie pozwa-
la na zastosowanie powyzszych wymiaréw, mozliwe
jest zmniejszenie szerokosci ramienia gnacego poprzez
zastosowanie kompensatoréw z napieciem wstepnym.
Podczas fazy rozszerzania, instalator musi wstepnie na-
prezy¢ omege dziafajac na ramie, absorbujac w ten spo-
séb pofowe rozszerzalnosci liniowej. Wzér na obliczenia
jest nastepujacy:

LM

Should limited spaces not allow the previous sizes to
be created, it is possible to reduce the extent of the
bending arm via the pre-tensioned compensator tech-
nique. During expansion, the installer must pre-tension
the omega, acting on the arm, thus absorbing half of
the linear expansion. The formula for the calculation is
as follows:

LCR= C.V/(D. (DL/2))

gdzie:

LCR = dtugos¢ zredukowanego boku giecia (mm)
C = stata materiatowa (patrz dane w tabeli)

D = zewnetrzna $rednica rury (mm)

DL = liniowa rozszerzalno$¢ cieplna (mm)

2 =warto$¢ stata

Omega z szescioma kolankami

FP= Punkt staty Fixed point
SP=Punkt przesuwny Sliding point

[

W przypadku ciasnych przestrzeni, kompensatory
omega z szescioma kolankami moga by¢ wykonane w
sposob pokazany na rysunku.

Obliczenia ramienia gnacego pozostaja takie same jak
w przypadku kompensatoréw omega. Aby przyspie-
szy¢ operacje niezbedne do uzyskania dtugosci boku
giecia, ponizej podano wykresy dla wszystkich rur w
asortymencie fusio-technik, z ktérych mozna uzyskac
wartos¢ LB

where:

LCR = reduced curved side length (mm)

C = material constant (See data in the table)
D = extenal pipe diameter (mm)

DL = linear thermal expansion (mm)

2 = fixed value

Six-elbow omega

P |

For restricted spaces, it is possible to create six-elbow
omegas as per the drawing shown. Calculating the
bending arm is the same as for omega compensators.
In order to speed up the operations needed to obtain
the lengths of the curved sides, below are the graphs
for the entire fusio-technik pipe range, from which the
LB value can be obtained.

53



¥ aquatechnik

Schemat obliczania punktéw statych WydtuzZenie liniowe Linear expansion DL (mm)

(FP) i ramion gnacych (LB) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
w odgatezieniach i rurach prostokatnych % Q
dla wszystkich rur fusio-technik k\ N
. X . 40 N\
Diagram to calculate the fixed points (FP) \\ \
and the bending arm lenght (LB) \

50 \ \

by branches and right angle pipelines \\\\\
for all fusio-technik pipes 60 \\ \\\
2 \ \\ \\
\\

/)
/)]

\\ \\

& \§\\\\\ \\\:i \\\\\

o \ N ~L_ | T~

\ \\\\\ \\\ \:‘\ \\\\‘\\ S

AN ————

MNUNNONONN ™S ™S T~

AN L |

" \ b \ \ N 32

0 \\ \\\\ \ \\\\ \\\ ~ —

5 \\\\ \ \\ \\ \\\\\‘\ \\\ )

160 \ N\ " N -

N O~

\\\ . U .

180 \ N\, { \\ N ~—

190 \\ \\ \\ \\ \ .
EEREANARNR NSRS
B \\ \\ \\\\ i}

AN

\ NI
\ \ \\ A\

=

2

g \ \
% 240 \
=1

>

250

/

m gnacego Bending arm length LB (cm)
g
/
/
7 /
yavamvi

90

//

Diug
7
d

/
/
/

\ 110

280 \ \\ \ 1
NN NN
. ANRNIAN 1
320 \
N

330 \ 250

350 \ 31_5
360 \\
370 \ \‘ 355
380 \ \

400

390 —_—
N

400 \ ‘

T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Wydtuzenie liniowe Linear expansion DL (mm)

-
s
“
//
/
/

260

_
I
/
/
/

270

0 (mm)



Wsporniki

Wspornikowanie rur jest niezbedna operacja w celu ogra-
niczenia liniowej rozszerzalnosci cieplnej w systemach.
Prawidtowe pozycjonowanie i wymiarowanie zaciskéw
musi by¢ przeprowadzone w odniesieniu do typu
uzywanej rury i temperatury transportowanego ptynu.
Warto réwniez wiedzie¢, ze aby zniwelowac i
skompensowac wszystkie skutki wynikajace z
rozszerzalnosci liniowej, konieczne jest zapewnienie
obejm, ktére oprécz prawidtowego zwymiarowania, cat-
kowicie blokujg jakakolwiek mozliwos¢ ruchu rur (punk
-ty state, ktére nalezy zrealizowac, na przyktad w
poblizu ztaczek) oraz zapewnienie obejm, ktére
umozliwiaja przesuwanie rur. W takim przypadku
nalezy upewnic sie, ze wsporniki sa wykonane w taki
sposéb, aby zawory i/lub ztaczki nie tworzyty
przeszkéd dla przesuwania. Punkty state zapobiegaja
przemieszczaniu sie rur i dziely je na poszczegdlne
sekcje rozszerzalnosci liniowej. Podczas
konstruowania punktéw statych nalezy wzia¢ pod uwa-
ge wszystkie sity dziatajace jednocze$nie na odcinek rury
(rozszerzalnos¢ liniowa, ciezar materiatu, ptyn i dodatko
- we obcigzenia). Punkty state musza by¢ mocniejsze
niz podpory przesuwne; zaleca sie, aby punkty state
byty zawsze wykonywane w obecnosci odgatezieri lub
urzadzen zamykajacych. Punkty state moga by¢ réwniez
wykonane w wybranych przez uzytkownika punktach
systemu; w takim przypadku musza one byc
umieszczone w taki sposéb, aby zmiany kierunku
rurociggu byty wykorzystywane do pochtaniania
rozszerzalnosci liniowej. Wsporniki rur Aquatechnik
musza by¢ wykonane przy uzyciu specjalnych
wspornikéw (niektdére typy moga by¢ dostarczone
przez firme) wyposazonych w odpowiednie zabezpiecze
- nia w celu ochrony samej rury. .

Clamping

Pipe clamping is a fundamental operation to contain
thermal linear expansion in systems. To compensate
the expansion, is possible to creating expansion com-
pensators.

Correct locking clamp positioning and sizing must be
done based on the type of pipe used and the tempera-
ture of the fluid to be carried.

It is also good to know that to cancel and compensate
for all the effects deriving from linear expansion, it is
necessary to provide for clamping that, in addition to
the correct sizing, completely locks any possibility the
pipes have of moving (fixed points, for example, near
the fittings) and to provide for clamps that allow the
pipes to slide. In this case, make sure that clamping
is done in such a way that the valves andy/or fittings do
not impede sliding.

Fixed points impede pipe movement and divide them
into individual sections of linear expansion.

In creating fixed points, you must consider all the forces
that act simultaneously on the section of pipe (linear
expansion, weight of the material, fluid and other
additional loads).

The fixed points must be sturdier than a sliding support
needs to be; we recommend always creating fixed po-
ints where there are branches or closing parts.

Fixed points can also be made in points of the system
of your choice: in this case, they must be located so
as to exploit the pipe direction changes in favour of
absorbing linear expansion. Aquatechnik pipe clamping
must be done with specific brackets (some types are
supplied by the company), equipped with appropriate
protection to safequard the pipe itself. We remember
that seismic clamping require specialistic assessments.

Schemat mocowania FP w punkcie statym
Clamping diagram a fixed point FP

Schemat mocowania w punkcie statym FP + punkt przesuwny
Clamping diagram a fixed point FP + sliding point SP

Pipe coupling

Plyta podstawy
Anchor plate

N
Ztaczka lub tuleja
Fitting or pipe coupling

Element formowany
Gumowy Shaped piece
zacisk ochronny
Clamp with rubber
protection

dS

Ztaczka lub tuleja
Fitting or pipe coupling

-
o
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Odlegtosci montowania obejm rur
fusio-technik SDR 6 i SDR 7,4 (cm)

SDR6 and SDR 7,4
single layer fusio-technik pipes
clamping (cm)

Odlegtos¢i montowania obejm rur
fusio-technik SDR11(cm)

SDR 11 single layer fusio-technik pipes
clamping (cm)

Obejma rury fusio-technik
jednorodna

w ostonie(cm)

Single layer fusio-technik pipes
with metal shell clamping

with support arm (cm)

Odlegtosci montowania obejm rur Faser
fusio-technik SDR7,4 (cm)

Multilayer fusio-technik faser
SDR 7,4 pipes clamping (cm)

Odlegtosci montowania obejm rur
fusio-technik Faser SDR 11 (cm)

Multilayer fusio-technik
faser SDR 11 pipes clamping (cm)

W celu prawidtowych mocowan rur, ponizsze tabele
przedstawiajg odlegtosci, w jakich nalezy umiesci¢ uchwy-
ty w zaleznosci od temperatury transportowanego ptynu.

Uwaga: W poblizu tukéw lub rozgatezien nalezy zawsze
instalowac zacisk o statym punkcie mocowania. Jest to
szczegoblnie istotne w poblizu odgatezien trojnikowych:
punkty state muszg by¢ umieszczone bezpoérednio za
7taczka (zgodnie z kierunkiem przeptywu) lub na poczat-
ku linii odgatezienia.

For proper pipe clamping, below are tables indicating
the clamp positioning distances based on the temper-
ature of the carried fluid.

NB: a fixed point clamp must always be installed near
curves or branches. This is fundamental especially near
Tee branches: the fixed points must be positioned both
immediately after the fitting (following the flow direc-
tion) and at the Start of the branch line.

AT 020 025 032 0 40 0 50 063 075 090 0110 0125
0°C 80 100 120 140 165 190 205 220 250 280
20°C 60 75 90 100 120 140 150 160 180 210
30°C 60 75 90 100 120 140 150 160 180 210
40°C 60 70 80 90 110 130 140 150 170 200
50°C 60 70 80 90 110 130 140 150 170 200
60°C 55 65 75 85 100 115 125 140 160 190
70°C 50 60 70 80 95 105 115 125 140 160
AT 020 025 032 040 050 063 075 090 0110 0125 7160
0°C 100 120 135 150 175 200 215 230 250 260 265
20°C 70 85 95 105 130 145 155 165 185 200 205
30°C 70 85 90 100 125 140 150 160 170 185 190
40°C 65 75 85 95 120 135 145 155 160 170 180
AT 020 025 032 040 050 063 075 790 0110 0125 7160
0°C 155 170 195 220 245 270 285 300 325 335 345
20°C 120 130 150 170 190 210 220 230 250 265 280
30°C 120 130 150 170 190 210 220 230 240 250 260
40°C 110 120 140 160 180 200 210 220 230 240 250
50°C 110 120 140 160 180 200 210 220 225 230 235
60°C 100 110 130 150 170 190 200 210 215 220 225
70°C 90 100 120 140 160 180 190 200 205 210 215

Wypetniona wtdknem szklanym warstwa posrednia PP-
R, z ktorej produkowane sg rury serii faser fusiotechnik,
znacznie zmniejsza rozszerzalnos¢ liniowa spowodowang
cieptem w poréwnaniu do zwyktych rur PP-R; pozwala to
na zaciskanie rur w wiekszych odlegtosciach niz w przypa-
dku jednorodnych rur PP-R. Ponizsza tabela przed -
stawia odlegtosci, w ktérych nalezy umiesci¢ uchwyty w
odniesieniu do rozszerzalnosci liniowej spowodowanej
przez przenoszona temperature At.

The intermediate layer made with PP-R loaded with fibre-
glass with which the fusio-technik faser pipes series are
produced considerably reduces linear expansion caused
by heat compared to normal PP-R pipes, this allows the
pipes to be clamped at greater distances compared to
single layer PP-R pipes. The following table shows the
distances at which to position the clamps based on linear
expansion, due to the vehicled temperature At.

AT 020 0 25 032 0 40 0 50 0 63 075 0 90 p110 0125 0160 @200
0°C 120 140 160 180 205 230 245 260 290 320 330 340
20°C 90 105 120 135 155 175 185 195 215 240 250 260
30°C 90 105 120 135 155 175 185 195 210 225 240 250
40°C 85 95 110 125 145 165 175 185 200 215 225 235
50°C 85 95 110 125 145 165 175 185 190 195 210 220
60°C 80 90 105 120 135 155 165 175 180 185 200 210
70°C 70 80 95 110 130 145 155 165 170 175 190 200
AT P32 040 P50 ©063 075 09 O110 @125 @160 @200 @250 @315 @355 @400
0°C 155 175 200 225 240 2565 275 285 290 300 310 315 310 320
20°C 115 135 155 170 180 190 205 210 215 225 235 240 235 245
30°C 115 130 150 165 175 185 195 200 205 215 225 230 225 235
40°C 105 120 145 160 170 180 185 195 195 205 220 225 215 225
50°C 100 115 140 155 165 175 175 180 185 195 215 220 205 215
60°C 95 110 125 145 155 160 160 165 175 185 190 195 200 210
70°C 85 100 120 135 145 150 155 160 165 175 180 190 195 205




Odlegtosci montowania obejm rur
fusio-technik faser SDR 17,6 (cm)

Multilayer fusio-technik
faser SDR 17,6 pipes clamping (cm)

AT 063 075 090 0110 0125

0°C 170 190 205 220 230 265 270
20°C 165 170 175 180 185 190 200
30°C 160 165 170 175 175 180 190
40°C 150 155 160 165 170 175 180
50°C 140 145 150 155 160 165 175
60°C 130 135 140 145 150 155 165
70°C 115 120 125 130 140 145 155

0160 0200 0250 @315 0355 @400 0450 @500 @560 0630

280 285 290 300 305 310 320 330
206 210 220 235 240 250 265 275
195 200 210 225 230 240 255 270
190 190 200 215 220 230 245 260
180 185 195 205 210 225 235 250
170 175 185 190 195 210 225 235
160 170 180 185 190 205 215 225

Przyktad 1

Rozmieszczenie poziome rury z wybranymi punktami
statymi i kompensacja rozszerzalnosci poprzez zmiane
kierunku. Odlegtosci miedzy obejmami sg obliczane za
pomoca tabel w sekgji "Wartosci obejm" na stronach 56-
57, a szerokos¢ ramienia gngcego (LB) za pomoca wzoru
na stronie 52 lub wykresu na stronie 54.

Example 1

Horizontal piping distribution with fixed points of your
choice and expansion compensation via direction change.
Calculate the distance between the clampings with the
tables the section “Clamping values” on pages 56-57
and the width of the compensation arm (LB) with formula
on page 52 or with diagram on page 54.

Mocowanie lub tuleja
Fitting or pipe coupling

FP=Punkt staty Fixed point
SP=Punkt przesuwny Sliding point
_ Dtugos¢ rury do punktu statego
Pipe length up to fixed point
B= Dtugosc ramienia gnacego
Length of compensation arm

dS
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Przyktad 2

Rura pozioma z kompensatorem omega (lub U).Obliczenie
wspornikéw zgodnie z tabelami w sekgji "Wartosci wspor-
nikéw" na stronie 56-57 dtugosci ramienia gnacego (LB)
przy uzyciu wzoru na stronie 52 lub wykresu na stronie
54 dtugosci ramienia gnacego (LM) przy uzyciu wzoru na
stronie 53.

Example 2

Horizontal piping with compensator of the same material.
Calculate the supports according to the tables on the
section “Clamping values” on pages 56-57; the width
of the compensation arm (LB) with formula on page 52
or with diagram on page 54. Calculate the distance
between compensation arm (LM) according to the for-
mulas on page 53.

Ly

L2

Zawor odcinajacy
Shut-offvalve

Tuleja
Pipe coupling

FP=Punkt staty Fixed point
SP= Punkt przesuwny Sliding point
L= Dtugosc rury do punktu statego
Pipe length up to fixed point
B= Dtugos¢ ramienia gngcego
Length of compensation arm

Mocowanie lub tuleja
Fitting or pipe coupling

LB
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Obliczenia dla instalacji
prowadzonych przez $ciany
dziatowe

Calculation to install in
compartments and through
separating walls

Przyktad 3
Instalacja pionowa w budynku wielokondygnacyjnym.

Przejscie przez sufit.

Example 3
Vertical distribution in multi-floor buildings. Through
channels or shafts.

SP

Lg

L3

L2

L1

LB

FP=Punkt staty Fixed point
SP= Punkt przesuwny Sliding point
_ Dtugosc rury do punktu statego
Pipe length up to fixed point
LB= Dhugosc¢ ramienia gnacego
Length of compensation arm

Podczas rozgateziania od pionu do réznych pieter nalezy

zwréci¢ uwage na przemieszczenie (z powodu rozsze-

rzalnosci) samego pionu i nalezy zapewnic, aby pion

absorbowat ruch w nastepujacy sposéb:

El umieszczenie kolumny w odpowiednim punkcie
wneki, tak aby odlegtos¢ LB byta obliczana zgodnie
ze wzorem na stronie 52 lub wykresem na stronie 54;

A pozostawiajac miejsce na rure odgatezienia w celu
pochtoniecia rozszerzalnosci;

E instalujac ramie kompensacyjne

3 w kolumnach montowanych na sztywno wymagany
jest staty punkt bezposrednio za odgatezieniem, aby
zapobiec niekontrolowanemu ruchowi rury.

When branching a standpipe to various floors, be sure
to pay attention to the movement (due to expansion)
of the pipe itself and arrange, for the branching,
ways to absorb the movement as follows:

Kl positioning the standpipe in the right point of the
shaft so that the LB distance is calculated according
to the formula on page 52 or diagrams on page
54;

H /eaving space for the branched pipe to absorb the
expansion;

El installing a compensation arm with an elbow;

A in the standpipe, it is absolutely necessary for there
to be a fixed point immediately after the branch so
as to prevent uncontrolled pipe movements.

PR



Przyktady przerw
kompensacyjnych

Compensation break
examples

Aby zaabsorbowac wydtuzenia liniowe, konieczne
jest wykonanie przerw kompensacyjnych. W tym celu
uzywa sie punktu statego na dtuzszym odcinku rury.

Compensation breaks need to be made to absorb linear
expansion in order to compensate, in the direction
changes (90° elbows) or branching (tee), the expansion
of a section of pipe determined by a fixed point.

*. - -

LM

Ze wzordw na stronach 52-53 mozna obliczy¢ przerwe
kompensacyjng (LB) jako funkcje dtugosci rury i tempe-
ratury roboczej.

Dhugosc L jest okreslana przez punkty state (FP).

Using the formulas on pages 52-53, you can calculate
expansion compensation break (LB) based on pipe
length and working temperature. Length L is determined
by the fixed points (FP).

fusio-technik
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S aquatechnik

Fusio-technik SDR 6
Fusio-technik SDR 7,4
Fusio-technik SDR 11
Fusio-technik SDR 17,6
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Efektywnosc energetyczna

W celu zmniejszenia strat ciepta w systemach rurowych
fusio-technik nalezy stosowac obowiazujace krajowe nor-
my i przepisy dotyczace oszczedzania energii. Przewod-
nos¢ cieplna systemow fusio-technik wynosi A 0,22 W/mK
dla rur jednowarstwowych iA 0,19 W/mK dla rur wielowar-
stwowych. Systemy Fusio-technik, przy tej samej izoladji i
w poréwnaniu do rur stalowych, zmniejszaja straty cie-
pta i przyczyniaja sie do zwiekszenia efektywnosci ener
- getycznej instaladji.

Rurociagi do cieptej wody uzytkowej

lub ogrzewania

Odniesienia normatywne dotyczace 0szczednosci energii
dostarczajg przydatnych wskazéwek do obliczania mini-
malnej grubosciizolacji, ktéra bedzie zaleze¢ od materiatu
stanowiacego izolacje, wymiaréw izoladji i rodzaju insta-
lacji, ktéra ma by¢ wykonana. We Wioszech wartosci te
sg okreslone w ustawie 10/91 i dekrecie prezydenckim
412/93 i kolejnych.

Rury do wody lodowej lub uzytkowej

W przypadku tego typu instalacji celem izolacji jest utr-
zymanie statej temperatury wody, aby unikna¢ tworzenia
sie kondensatu powierzchniowego. Rury wykonane z ma-
teriatu polimerowego zmniejszajg to ryzyko; ponadto na-
lezy wziag¢ pod uwage, ze na rury moga wptywac zmiany
temperatury konstrukdji lub otaczajacego $rodowiska, a
takze wilgotno$¢ wzgledna.

Okreslanie punktu rosy

Ponizszy wykres pozwala sprawdzi¢, czy w okreslonych
warunkach uzytkowania istnieje ryzyko kondensadji. Jedli
istnieje takie ryzyko, nalezy zastosowa¢ odpowiednie
srodki izolacji termiczne.

Energy efficiency

In order to reduce heat dispersion from fusio-technik
piping systems, the standards and national regulations
in force regarding energy saving must be applied.
Fusio-technik system thermal conductivity is equal to
A 0,22 W/mK for single layer pipes and \ 0,19 W/mK
for multilayer pipes. Fusio-technik systems, with equal
insulation and compared to metal piping, reduce heat
dispersion, contributing in increasing energy efficiency
in the installations.

Piping for sanitary or heating hot water

The reference standards regarding energy savings pro-
vide useful indications to calculate the minimum insu-
lation thickness, which depends on the material making
up the insulation, its dimensions and the type of system
to create. In ltaly, these values are indicated by Law
10/91 and by decree (Presidential Decree 412/93) and
subsequent ones..

Piping for sanitary or cooling cold water

For this type of system, the insulation has the purpose
of maintaining the water temperature constant to pre-
vent the formation of surface condensate.

Pipes of polimeric material reduce this risk; moreover
piping can be influenced by the varying temperatures
of the structure or the surrounding environment, as well
as by relative humidity.

Determination of dew point

The table below shows whether there is a risk of conden-
sate under specific use conditions. In the event of a risk,
a proper thermal insulation shall be provided.
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Aquatechnik opracowat serie specjalnych zfaczek, zna-
nych jako ztaczki przejsciowe, ktére umozliwiajg wy-
konanie potaczed miedzy systemem fusio-technik a
wszystkimi innymi systemami produkowanymi przez
firme. Specjalne ztaczki umozliwiajg taczenie z naj-
popularniejszymi - akcesoriami  (zaworami, pompami,
interceptorami, generatorami itp.) oraz z bardziej tra-
dycyjnymi stalowymi systemami rurowymi. Wiele z
nich pochodzi z know-how Aquatechnik, podczas gdy
inne sg znormalizowane zgodnie z miedzynarodowymi
standardami. Wszystko to pozwala na wszechstronng
kompatybilnos¢  rur Aquatechnik  z tym, co jest
obecne na rynku wodno -kanalizacyjnym . Ponizej
wymieniono  gtéwne mozliwosci  taczenia i ich
charakterystyke.

Gwintowane pofaczenia mosiagdz-polipropylen.

Pierwszym i najbardziej klasycznym systemem faczenia
jest gwint zgodny z norma I1SO 228. Gwinty wykonane s3
ze specjalnego stopu mosigdzu o niskiej zawartosci cynku
i otowiu i charakteryzuja sie specjalng konstrukdja, ktéra
umozliwia faczenie z PP-R 80 Super w fazie formowania,
gwarantujac bezpieczne uszczelnienie hydrauliczne i nie-
zawodnos¢ w czasie. Dostepne w rozmiarach od 2" do
5" i w wersji meskiej lub zeriskiej, umozliwiaja potaczenie
z dowolnym standardowym gwintem ISO 228, ztaczkami
prostymi lub zakrzywionymi oraz specjalng gama tréjni-
kéw. Specjalna gama ztaczek zaprojektowanych na rynek
amerykanski jest rwniez dostepna w wersjach NPT zgod-
nie z normami obowiazujacymi na rynkach zagranicznych.

Kotnierze

Seria kotnierzy ze stopu powlekanego PP oraz seria
kotnierzy zgrzewanych PP-RCT umozliwia potaczenie z
réznymi typami kotnierzy. Ten typ ztacza, szczegdlnie
odpowiedni dla duzych $rednic, jest wysoko ceniony
ze wzgledu na fatwos¢ demontazu i bezpieczerstwo
uszczelnienia. Zwykle uzywane do taczenia z akcesoria-
mi, ktére moga wymagac konserwadji (zawory, pompy,
generatory ciepta lub zimnej wody itp.), zakres jest do-
stepny od 20 do 630 mm. Kotnierz jest przeznaczony do
zgrzewu kielichowego lub doczotowego do wszystkich
typow rur Aquatechnik , a strona przeciwna umozliwia
umieszczenie specjalnej pfaskiej uszczelki EPDM , aby
zagwarantowa¢  szczelnos$¢  pofaczen  pomiedzy
rozdzielaczami Aquatechnik lub zinnymi elementami
wyposazonymiw znormalizowane

Aquatechnik has designed a series of special fittings,
called transition fittings, which allow you to create
connections between fusio-technik systems and all
the other systems sold by the company. Special joints
allow for coupling with the most common accessories
(valves, pumps, interceptions, generators, etc.) and
with the most conventional metal piping systems.
Among these, many derive from Aquatechnik’s know-
how, while others are normalised by international
standards. All of this allows Aquatechnik pipes to be
360° compatible with what is on the hydrothermal
sanitary market.

The following is a list of the main junction possibilities
and their features.

Plastic metal threaded joints

The first and most classic junction system is the
threading according to ISO 228.

The threadings are made of a particular brass alloy
with low zinc and lead content and feature a special
design that allows them to be coupled with PP-R 80
Super during the moulding stage, ensuring hydraulic
seal efficiency and reliability over time. Available in
sizes from }2” to 5” and in the male or female version,
they connect to any standard ISO 228 threading with
direct or curved joints and to a special series of tees.
A special range of fittings designed for the American
market is also available in the NPT version according
to the overseas market standards.

Flange and collar

A series of alloy flanges covered in PP and a serigs of
PP-RCT collars to weld connect to various types of
flanges. Particularly suitable for large diameters, this type
of junction is highly appreciated for how easy it is to disas-
semble and for seal efficiency. Generally used to connect
to accessories that may require servicing (valves, pumps,
heat or cold water generators, etc.), the range is available
in diameters from 20 to 630 mm.

The collar is designed to be coupled via socket or butt
welding to all the types of Aquatechnik pipes, while the
side opposite the welding socket houses a special flat gas-
ket in EPDM to ensure the connection seal both between
Aquatechnik collars and with other elements equipped
with compliant flanging.
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kotnierze . Kotnierz stalowy jest wzmocniony specjal nym
rdzeniem z zeliwa sferoidalnego , ktéry dzieki specjalnej
konstrukcji  zblachy moze wytrzyma¢ bardzo duze
obcigzenia , a tym samym wysokie cisnienia (PN 10/16 do
@200 mm ;PN 10 dla wiekszych srednic ). Kotnierze
wiercone zgodnie znormami EN 1092 iSO 7005 ,sa
zabezpieczone zewnetrzng powtoka PP (homopolimer
polipropylenu ), ktéra chroni metal przed mozliwym
utlenianiem , a jednoczednie gwarantuje niskg wage i
wysoka odpornos¢ mechaniczng . Na rynek amerykariski
dostepne s specjalne kotnierze zotworami ANSI .
Wszystkie  kotnierze majg faze 30 °do faczenia z
wiekszoscig  zawordw  motylkowych . Prosimy o
skonsultowanie sie znaszym dziatem technicznym w celu
sprawdzenia kompatybilnosci.

Uwaga : w celu prawidtowego montazu kotnierzy nalezy prze -
strzega¢ momentow dokrecania iinstrukgji technicznych po-
danych wkarcie danych technicznych, ktérg mozna pobracze
strony www.aquatechnik.pl.

Ziaczka ptaska z 2 potaczeniami zgrzewanymi

Innym roztgcznym systemem faczenia jest ztacze 4-cze -
$ciowe . Dostepny w rozmiarach od @ 20 do @ 63 mm, cha-
rakteryzuje sie dwoma kotnierzami z uszczelkg z ptaskim
gniazdem (jak w kotnierzach ) i dwoma zewnetrznymi me-
talowymi czesciami , ktére nigdy nie wchodza w kontakt z
ptynem , ale zapewniaja , Ze ptaska uszczelka z nadtlenku
EPDM jest przeciskana przez standardowy gwint.

Dwuztaczkaz GZ

Ten typ potaczenia charakteryzuje sie meska czescia
spawana PP-R (kompatybilng z cata gama zfaczek fusio- -
technik ) potaczong za pomoca metalowej nakretki ze
standardowym gwintem 1SO 228 , wykonanym ze spe -
cjalnego stopu mosigdzu , dostepnym w wersji meskiej
lub Zerskiej . Uszczelnienie zapewnia specjalny o-ring z
nadtlenku EPDM .tatwe w demontazu i cenione za wy-
sokg szczelno$¢ , ztacza s dostepne w rozmiarach od @
20mmx %" do@63mmx2".

Bezposrednie odgatezienie
Sa cechg wyrdzniajaca  asortyment Aquatechnik . Te
specjalne ztaczki umozliwiajg odgatezienie wiekszej rury
w celu pofaczenia  zmniejsza rurg w ograniczonych
przestrzeniach , przy uzyciu ograniczonego sprzetu iw
bardzo krétkim czasie. Praca ta jest réwniez mozliwa na juz
zainstalowanych  rurach .S3 one dostepne w réznych
rozmiarach itrzech réznych typach:
W odgatezienie dobezposredniego zgrzewania :
umozliwia zgrzewanie odgatezienia ztego samego
materiatu do rury gtéwnej fusiotechnik;
Wbezposrednieodgatezieniegwintowane:
umozliwia  zgrzanie odgatezienia  ze ztaczka
gwintowang %" lub % "do rury gtownej
fusiotechnik, do ktérej mozna podtgczy¢ dowolne
akcesoria , np ., przeptywomierze , w elektro -
cieptowniach, kurki, zawory odcinajace;
W Bezposredni facznik "safety":
umozliwia faczenie rury fusio-technik i rury wielowar-
stwowej (2 16,20,26 mm)za pomocg technologii
szczelnosci zwanej jako "safety". Ztacze to umozli- wia
szybkie iekonomiczne przejécie do systemu wielo -
warstwowego , bez podwdjnego gwintowania ,za po-
moca tylko jednego ztacza i jednej operadji instalacyjnej.
Bezcenny ze wzgledu na swoja praktycznosc , jest to
patent Aquatechnik.

The coupling flange is made sturdier by a special steel
core which, thanks to the particular sheet spheroidal cast
design, allows it to sustain extremely high loads ana,
therefore, high pressure (PN 10/16 classification up to
@ 200 mm; PN 10 classification for highter diameters).
The flanges that are perforated according to the EN 1092
and IS0 7005 standard are protected by an external ho-
mopolymer polypropylene PP coating that protects the
metal from possible oxiagation while ensuring reduced
weight and high mechanical resistance.

Special flanges with ANSI perforation are available for
the American market. All the collars are equipped with
a 30° chamfer for coupling with most butterfly valves.
Consult our Technical Department to check compatibility
with these valves.

NB: to the correct assembly of the flange, follow the
tightening torques and the instructions in the techni-
cal sheet by downloading it from our website www.
aquatechnik.it

Female pipe union to weld with flat seat seal
Another removable system for the junction is the
4-piece pipe union. Available in diameters from @ 20
to @63 mm, it features two collars with flat gasket seal
(like in the flanges) and two external metal parts that
never come into contact with the fluid but ensure the
peroxide EPDM flat gasket is pressed down through a
Standard threading.

Threaded male pipe union to weld with OR seal
This type of connection features a male part in PP-R
to weld (compatible with the entire fusio-technik fitting
range), connected via a metal nut with standard 1SO
228 threading in a special brass alloy, available in the
male or female version. Sealing is guaranteed by a
special peroxide EPDM OR gasket. Easy removable and
appreciated to their elevated sealing performance, the
pipe unions are available in diameters from @ 20 mm x
1" to 063 mmx 2"

Direct branch
Direct branches are elements that make the Aquatech-
nik range stand out. These special fittings allow you to
branch off a break from a larger pipe to connect it to a
smaller pipe in confined spaces with limited equipment
and extremely reduced time. This operation is possible
even on piping that has already been installed. Direct
Are available in various sizes and in three different types:
W direct branch to weld:
allows a branch of the same material to be welded on
a main fusio-technik pipe;
W threaded direct branch:
allows a female 32" or %" threading to be welded on a
main fusio-technik pipe, where any threaded acces-
sory can be coupled, for example, thermometers, flow
metres, pressure gauges in power stations, taps, shut-
off valves;
| Safety direct branch:
allows you to branch a break in multilayer pipe (0 16,
20, 26 mm) from a fusio-technik pipe via sealing tech-
nology called safety. This joint provides a quick, affor-
dable passage to the multilayer system without double
threading, with a single fitting and a single installation
operation. Priceless for its practicality, it is patented
Aquatechnik.



Systemy odcinajace

Shut-off systems

Wszystkie odgatezienia bezposrednie sg instalowane po
prostu poprzez wywiercenie otworu w gtéwnej rurze
(ktéra musi by¢ co najmniej o 4 srednice wieksza niz od-
gatezienie ) i zgrzanie odgatezienia za pomocg zwy -
ktych kamieni uzywanych do standardowych ztgczek.
Ztaczki siodetkowe

Potaczenia siodtowe

Podobnie jak w przypadku bezposrednich odgatezien, po-
zwalaja one na wykonanie odgatezien o wiekszej srednicy
poprzez zgrzew siodtek . Technika ta polega na uzyciu

specjalnych matryc do zainstalowania na standardowym

polifuzorze, ktére wykonuja spawanie zaréwno na grubosci
rury, jaki na zewnetrznej scianie gtéwnej rury.

W ten sposdb mozliwe jest wykonywanie roziaczen na ist-
niejacych rurach bez uzycia zredukowanych tréjnikéw.

Wsréd szerokiej gamy akcesoriow dostepnych jest kilka
serii zaworow odcinajacych do przerywania przeptywu
transportowanej cieczy. Istniejg rézne typy zaworow z
réznymi technikami zamykania i wykonane z réznych ma-
teriatow.

Zawory kulowe z korpusem ze stopu mosigdzu
Dostepne w wersjach zgrzewanych po obu stronach
lub ze standardowym gwintem po jednej stronie,
posiadaja korpus zaworu ze stopu mosigdzu z kulg
odcinajaca pofaczong za pomoca dwaoch grzybkdw
typu shank (wykorzystujacych  technologie
uszczelnienia O-ring).

tatwe w montazu i konserwacji zawory, odpowiednie
do instalacji cieptej i zimnej wody, s3 dostepne w roz-
miarach od @ 20 do @ 63 mm.

Zawory kulowe kotnierzowe

Dla srednic od @ 75 do @ 200 mm dostepne s3 zawory
kulowe kotnierzowe, ktére dzieki technice potaczenia
kotnierzowego z uszczelkg ptaskg umozliwiajg przechwy-
tywanie nawet duzych rurociggéw. Kompatybilne ze
wszystkimi kotnierzami i kotnierzami w katalogu.

Zawory kulowe z korpusem PP-R 80 Super i formo-
wana kula mosiezna

Sg to zawory z wewnetrzng mechanikg mosiezng, na
ktorej formowany jest korpus PP-R 80 Super: dzieki
technice polifuzji taczg sie z catg gama Fusio-technik.
Dostepne w rozmiarach od @ 20 do @ 125 mm, gwaran-
tujg niewielkie rozmiary i tatwg instalacje. Korpus z PP-R
i polipropylenowy  uchwyt zapewniajg zgranie ze
wszystkimi ruramizgamy fusio-technik.

Zawory kulowe z korpusem i kulg z PP

Te zawory najnowszej generacji s3 przeznaczone do
transportu wody w niskich i wysokich temperaturach,
a takze do agresywnych ptyndw, ktére nie s3 kompa-
tybilne z metalami. Zaréwno korpus, jak i kula oraz ich
mechanika s3 wykonane w catosci z PP, bez zadnych
metalowych elementéw majacych kontakt z ptynem.
Uszczelnienie jest requlowane dzieki wyjatkowemu sys-
temowi, ktéry pozwala na utrzymanie zaworu w ideal-
nym stanie wydajnosci przy prostej obstudze.

Dwa zfacza PP i kotnierze umozliwiaja wymiane zaworu
w dowolnym momencie. Uszczelnienie ztaczy rurowych
uzyskuje sie dzieki o-ringom z nadtlenku EPDM umiesz-
czonym w korpusie zaworu.

Dostepne od @ 20 do 63 mm

All the direct branches are installed simply by drilling a
hole into the main pipe (which must be at least 4
diameters larger than the branched one) and welding the
branch with the normal dies used for standard fittings.

Saddle couplings

Similar to direct branches, they allow greater diameter
breaks to be made via saddle welding.

This technique requires the use of specific dies to in-
stall on a standard polyfusion welding machine to weld
both on the pipe thickness as well as on the external
wall of the main pipe.

This way, it is possible to makes breaks on existing
piping without the help of reduced tees.

Among the wide range of accessories, there are several
series of shut-off valves available that stop the flow of
the carried liquid.

There are various types of valves with different closing
techniques and made of different materials.

Ball valves with brass alloy body

Available in the versions to weld on both sides or with
standard threading on one of the two sides, they feature
a brass alloy valve body with ball closing, connected via
two spigot pipe unions (that exploit the OR seal tech-
nology).

Easy to assemble and able to be serviced, the valves
are recommended for hot and cold water installations
and are available in diameters from @ 20 to @ 63 mm.

Flanged ball valves

Flanged ball valves are available for diameters from @
75 to @ 200 mm that, via the junction technique of
the flange with flat seat gasket, shut off even large
dimension piping. Compatible with all the flanges and
collars in the catalogue.

Ball valve with PP-R 80 Super body and co-moulded
brass ball

These are valves with brass internal mechanics onto
which the PP-R 80 Super body is moulded: thanks to
the polyfusion welding technique, they connect to the
entire Fusio-technik range. Available in diameters from
220 up to @ 125 mm, they guarantee reduced size and
easy installation. The PP-R body and plastic material
handle make up a continuous element with all the
fusio-technik range pipes.

Ball valves with PP body and ball

These latest generation valves were created to carry high
and low temperature water as well as aggressive fluids
not compatible with metals.

Both the body and the ball and related mechanics are

entirely in PP, with no metal elements whatsoever in con-
tact with the fluid. The seal is adjustable, thanks to an
exclusive system that, with a simple operation, allows
you to keep the valve in perfectly efficient conditions.
The two PP pipe unions and collars allow the valve to be
replaced at any time.

The pipe union seal is created via the peroxide EPDM
0-ring housed in the valve body. Available in diameters
from @ 20 to @ 63 mm.

fusio-technik
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Zawory odcinajace

Szeroka gama zawordw odcinajacych z korpusem z PP-R
80 Super umozliwia montaz zaworéw odcinajacych z
podcieciem dla srednic od 20 do 32 mm. Zawdr odci-
najacy wykonany jest ze stopu mosigdzu. Dostepny jest
z chromowanym uchwytem lub z zamknietg pokrywa
do montazu wewnatrz fazienek; widoczne chromowa-
ne detale - réwniez z chromowanego ABS - gwarantuja
przyjemny efekt estetyczny. Zawory sg réwniez dostep-
ne do uzytku zewnetrznego z uchwytem. Specjalna
wersja zaworu odcinajgcego jest dostepna z zamknie-
ciem kulowym i korpusem PP-R z zamknieta chromowa-
ng nasadka i wycigganym zaworem.

Ry 1

R il

Zestaw centralnego

ogrzewania
Distribution group
L 12 A

Rozdzielacze i czesci
specjalne

Manifolds and special items

Korzystajac z wysokiej wydajnosci najnowszej genera-
¢ji przewoddw rurowych fusio-technik oraz szerokiej
gamy ztaczek i akcesoriéw dotaczonych do systemu,
zaprojektowalismy zestaw centralnego ogrzewania,
sktadajacy sie z separatoréw hydraulicznych i dobrze
dobranych rozdzielaczy, aby umozliwi¢ rozwigzanie
problemoéw zwigzanych ze zmiennoscig natezenia
przeptywu i wysokosci podnoszenia poszczegdlnych
obwoddw, przy jednoczesnym uniknieciu skokéw ci-
$nienia spowodowanych odroczong aktywacja pomp
sterujgcych praca réznych obwodoéw w systemie.
Zestaw centralnego ogrzewania faczy w sobie szereg
zalet technologicznych i estetycznych cech kompak-
towosci i wzornictwa, a wszystko to wykonane we
Wtoszech. Dostepny réwniez w wersji z magnesem.

Od pewnego czasu Aquatechnik oferuje ustuge "szytg
na miare", poprzez specjalny dziat produkcyjny zdolny
do wytwarzania rozdzielaczy i elementéw specjalnych
do @ 630 mm na specjalne zamdwienie, aby wspierac i
utatwiac prace instalatorom i projektantom.

Ustuga obejmuje projektowanie czesci, formutowanie
oferty i realizacje, z korzyscig dla okreslonych termindw i
kosztéw. Popro$ o wycene, pobierajac formularz "Zapy-
tanie o wycene wstepnie zmontowanego rozdzielacza"
na stronie naszej witryny internetowej.

__m".! \
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Shut-off valves

A wide range of screw-down shut-off valves with PP-R
80 Super bodies allows shut-offs to be installed con-
cealed for diameters from 20 to 32 mm.

The screw is made in brass alloy.

It is available with chrome-plated or closed cap hanale to
install inside bathrooms; the chrome-plated - even of chro-
med ABS - exposed details ensure a pleasant aesthetic
appearance. The screws are also available for outdoor use
with a handle.

A special shut-off valve version is available with PP-R
ball closure and body with chrome-plated closed cap and
extractable valve.

Taking advantage of the high performances of the fusio-
technik pipes and from the wide range of fittings and
accessories proposed by the company, we present the
new Distribution Group for centrale heating system,
composed of hydraulic separators and custom-made
manifolds, that allows the resolution of problems related
to the variation of flow rate and head of each circuits,
avoiding pressure peaks due to the delayed operation of
the pumps that control the operation of each circuit of
the system. The Distribution group combines a series of
technological advantages and aesthetic features of com-
pactness and design, all made in ltaly.

Also available with magnet.

For a long time Aquatechnik has been offering a cus-
tom-made service through a dedicated production depart-
ment able to produce manifolds and special fittings up to
630 mm on specific project or demand to support and
facilitate the work of installers and designers.

The service includes the design of the workpiece, the
quotation and the implementation, with the advantage of
definite time and cost.

Ask for a quotation by downloading the form “Request for
quotation for pre-assembled PP-R manifolds” from the
Utilities page of our website.




System fusio-technik, oceniony zgodnie z norma DIN
4102, jest sklasyfikowany jako B2 i, zgodnie z normga
EN 13501, jest umieszczony w Euroklasie E. W przypa-
dku pozaru system fusio-technik nie powoduje emisji
toksycznych gazéw ani powstawania dioksyn. W celu
osiggniecia wyzszej wydajnosci przy stosowaniu rur i
ksztattek polimerowych w sektorze bezpieczefstwa
pozarowego, Aguatechnik opracowat game FIRES fu-
sio-technik. Surowiec z tej serii zostat wzmocniony pr-
zez dodanie specjalnych dodatkéw, ktére poprawiaja
odpornos¢ materiatu i jego ognioodpornos¢, bez uszc-
zerbku dla jego wytrzymatosci mechanicznej i dtugot-
erminowej odpornosci. W rzeczywistosci system FIRES
nalezy do klasy odpornosci ogniowej B, S1, d0, a ta klasy-
fikacja umozliwita mu uzyskanie hiszpanskiej certyfikacji
zgodnie z normg EN 12845 do stosowania (tam, gdzie
jest to dozwolone) w systemach przeciwpozarowych.

Obciazenie ogniowe
Podczas spalania, PP-R 80 Super i PP-RCT sa poréwnywalne
do zwyktych produktéw naturalnych, takich jak drewno,
korek, wetna itp. a ich wartos¢ opatowa jest poréwnywalna
zolejem. Pomijajac wspotczynnik masywnosci, tj. stosunek
miedzy strong wystawiona na dziatanie ptomienia a geo-
metrig elementu, udziat materiatu w spalaniu wynosi m;
0,8 (m/wspdtczynnik).
Rury instalowane w dziataniach podlegajacych ochro-
nie przeciwpozarowej musza by¢ uktadane zgodnie z
pewnymi wymogami ochrony przeciwpozarowej, ktore s3
okredlone zgodnie z konkretnymi wskazaniami przepiséw
i norm sektora obowiazujacych w poszczegdlnych krajach.
W celu odpowiedniego zaprojektowania i prawidtowego
zdefiniowania stref podziatu na strefy nalezy okresli¢ war-
tos¢ specyficznego obciazenia ogniowego (gf). Jest to
suma ciepfa spalania (kWh/m) wytworzonego przez kazdy
materiat w danym obszarze.
Ciepfo to jest z kolei okredlane poprzez uwzglednienie
wartosci opatowej materiatu jako funkgji charakterystyki
wymiarowej danego artykutu.
Wartos¢ opatowa moze by¢ nizsza lub wyzsza. W przypa-
dku rur polipropylenowych dostepne s nastepujace refe-
rencje dostepne sa:
Nizsza warto$¢ opatowa zgodnie z norma DIN 18230,
Hu=12,2 kWh/kg;
Gorna wartos¢ opatowa certyfikowana przez produ-
centdw surowcow, Hs=12,8 kWh/kg.

The fusio-technik system, assessed according to DIN
4102, is classified B2 and according to EN 13501, is
placed in Euroclass E. In case of fire, the fusio-technik
system causes neither toxic gas emissions nor the de-
velopment of dioxins.

Aquatechnik has developed the fusio-technik FIRES range
in order to obtain higher performance features for using of
polymeric pipes and fittings in the fire safety sector.

The raw material of this range has been fortified with
special additives that improve the resistance and reac-
tion of the flame to the material, without compromising
the mechanical resistance and long-term resistance
characteristics.

In fact, the FIRES system has been classified as fire resi-
stance Class B, S1, d0 and this classification has allowed
to obtain the Spanish certification according to EN 12845
for its use (if allowed) in fire-fighting systems.

Fire load
During combustion, the PP-R 80 Super and PP-RCT
material is comparable to common natural products like
wood, cork, wool, etc. and its calorific value is equal to
oil. lgnoring the massivity factor, that is, the ratio between
the side exposed to the flame and the structure of the
element, the material participating in the combustion is
m; 0,8 (m/factor).
The pipes installed on site subject to Fire Prevention must
be arranged according to established fire prevention pro-
tection requirements. Refer to the specific instructions of
the sector laws and standards in force in the individual
countries.
To correctly project and to properly calculate the compart-
mentalisation areas, the Specific Fire Load value (qf) shall
be determined.
This is given by the outcome of the developed Combustion
Heat (kWh/m) of each material present in the concemed
area. The developed heat is in turmn determined considering
the material calorific value according to the dimensional
characteristics of the item concemed.
The calorific value can be lower or higher.
In the case of polypropylene pipes, the available refe-
rences are:
Lower Calorific Value according to DIN 18230,
Hu=12,2 kiWh/kg;
Higher Calorific Value certified by the producers of raw
material, Hs=12,8 kWh/kg.
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W ponizszej tabeli przedstawiono wartos¢ ciepfa spala-
nia wytworzonego przez rézne typy rur, w odniesieniu
do réznych SDR, z uwzglednieniem wyzszej wartosci
opatowej. Dla celéw konserwatywnego projektu od-
zwierciedlajacego wysokie standardy bezpieczenstwa,
zdecydowano sie nie bra¢ pod uwage obecnosci wté-
kien szklanych w rurach wzmocnionych wiéknami.

Wartosci palnosci V (kWh/m)

In the following table we give the Combustion Heat value
developed by different types of pipe, in terms of different
SDR, considering the Higher Calorific Value.

To respect a conservative design reflecting high safety
standards, the presence of glass fibres in fibroreinforced
Dpipes is not to be considered.

Flammability values V (kWh/m)

Srednica Dimensions (mm)

20 25 32 40 50 63 75 90 110 125

160 200 250 315 355 400 450 500 560 630

SDR 6 Fusio-technik
SDR 7,4 Fusio-technik Superflux

SDR 11 Fusio-technik Rain-Water
SDR7,4 wielowarstwowy FIBER*
SDR 7,4 multilayer FIBER*

SDR 11 wielowarstwowy FIBER*
SDR 11 multilayer FIBER*

SDR 17,6 wielowarstwowy FIBER*
SDR 17,6 multilayer FIBER*

Kwh/kg

12,8

12,8

12,8

12,8

12,8

12,8

KWh/m KWh/m KWh/m KWh/m KWh/m KWh/m  KWh/m

2,20 3,43 5,59 8,65 13,58 21,94 30,84 44,40 66,07 --  --

1,93 2,97 4,80 7,40 11,47 18,05 25,51 36,54 55,18 68,01 --

1,41 2,15 3,46 5,35 8,35 13,07 18,30 26,52 40,23 48,90 82,24

2,02 3,14 5,03 7,76 12,02 18,92 26,75 38,34 57,84 71,32 --

-- -- 362561 870 13,70 19,19 27,79 42,01 51,89 86,18 136,90 212,57 337,02 427,78 542,85

KWh/m ~ KWh/m  KWh/m  KWh/m  KWh/m

KWh/m  KWh/m  KWh/m  KWh/m  KWh/m  KWh/m  KWh/m  KWh/m

9,28 12,93 18,69 27,90 35,70 58,18 90,30 140,35 221,39 279,51 354,19 447,62 553,47 690,94 874,75

Ochrona przeciwpozarowa
Przejscia miedzy pomieszczeniami wszystkich rur, materia-
16w technicznych, kabli, kanatéw itp. (linie zasilajace) musza
zapewnia¢ odpowiednig ochrone, aby ograniczy¢ rozprze-
strzenianie sie ognia, przenoszenie ciepta i dymdw miedzy
jednym pomieszczeniem a drugim. Norma europejska EN
1366 cze$¢ 3 okresla parametry i systemy uszczelnien dla
barier i pasywnej ochrony tych przejé¢. Dzieki zastosowa-
niu odpowiednich peczniejacych systemdw uszczelnien
przeciwpozarowych, wszystkie rury fusio-technik z tatwo-
4Cig spetniaja te wymagania. Dostepne na rynku urzadze-
nia obejmuja:
peczniejace kotnierze uszczelniajace:
rozréznia sie je do montazu pionowego (miedzy kon-
dygnacjami) i poziomego (miedzy scianami) i nadaja
sie do przejs¢ miedzymieszkaniowych wykonywa-
nych za pomoca strukturalnego wiercenia rdzeniowe-
go dla poszczegdinych linii;
worki ognioodporne* lub poduszki peczniejace:
odpowiednie do instalacji przejs¢ miedzyweztowych
wykonywanych za pomoca wiercenia rdzeniowego w
celu przejscia linii wieloustugowych, s3 one umiesz-
czane poprzez natozenie ich na siebie, wypetniajac
puste przestrzenie przejécia wneki, mozna je usunac
w celu péZniejszego przejscia kolejnych linii;
tasmy peczniejace*:
odpowiednie do przej$¢ miedzy pomieszczeniami
miedzy podtogami i scianami, ten typ jest elastyczny i
owija sie wokot rury

Urzadzenia peczniejace sktadaja sie z widkien szklanych i
mieszanki widkien mineralnych potaczonych ze srodka-
mi rozszerzajacymi, urzadzenia te pod wptywem ciepta
szybko sie rozszerzaja, wypetniajac rure, ktéra zapada sie
pod wptywem $ciskania, az do catkowitego uszczelnie-
nia otworu, zapobiegajac w ten sposéb przenoszeniu
ptomieni, dymoéw i gazéw miedzy jedna strefg a druga.

* W przypadku zastosowania tych systeméw, nalezy zapewni¢
state punkty w rurze przed i za przejéciem przez Sciane/sufit.

Fire prevention protection
Through-penetration of all the pipes and technical mate-
rials, cables, raceways, etc., (service supply lines) must
have suitable protections to limit the spread of fire and
the transmission of heat and smoke from one compart-
ment to another. The EN 1366 European Standard part 3
defines the sealing parameters and systems for the barrier
and passive protection of these penetrations.
Adopting specific intumescent fire prevention sealing
systems, all the fusio-technik pipes easily fulfil these re-
quirements. Among the devices available on the market,
we can find:
intumescent flange collars:
they are differentiated between vertical (between
flooring systems) and horizontal (between walls)
installations, suitable for through-penetrations done
with structural boring for individual lines;
*firestop pillows:
suitable for through-penetration installations done via
structural gap openings to pass through multi-service
lines, they are positioned by overlapping them, filling
the empty spaces in the shaft passage. They can be
subsequently removed to allow for the passage of fur-
ther lines;
*infumescent strips:
suitable for through-penetrations between flooring
systems and walls, this type is flexible, wrapping
around the piping.

Intumescent devices are made of fibreglass and a mixture
of mineral fibres combined with expanding agents. When
exposed to heat, these devices expand rapidly, filling the
pipe, which collapses under the compressing action until
the opening is completely sealed, thus preventing the trans-
mission of flames, smoke and gas from one area to another.

*Should these systems be adopted, piping fixed points
should be installed before and after the wall/flooring
system through-penetration.



Techniki zgrzewania

Welding techniques

Zgrzewanie mufowe Socket polyfusion
Zgrzewanie doczotowe Butt welding

Zgrzewanie elektrooporowe Electric welding

¢

taczenie elementow systemu rurowego fusio-technik odbywa
sie za pomoca réznych rodzajéw zgrzewaniawania zgodnie
ze wskazéwkami podanymi w tabeli.

'

Obrébka i narzedzia

, T
Processing and Equipment

The fusio-technik piping system component junctions
are done via different types of welding, depending on

the indications shown in the table.

20

25

32

40

50

63

75

Srednice Dimensions (mm)
90 110

125 160 200 250 315 355 400 450 500 560 630

Zgrzewanie mufowe
Socket polyfusion welding

Zamontowac i zamocowac naktadki grzewcze
do zgrzewarki po sprawdzeniu, ze

kamienie s w idealnym stanie: kamienie
grzewcze z uszkodzong powtoka teflonowa,
zdeformowang powierzchnig w wyniku
uderzenia lub obecnoscig nieusuwalnego osadzo-
nego materiatu zgrzewajacego nalezy wymienic.

Wiaczy¢ zgrzewarke i poczekac, az osiggnie
temperature. Zgasniecie zottej lampki kontrolnej
wraz z sygnatem dZwiekowym oznacza, ze
zgrzewarka jest gotowa do pracy.

Dokreci¢ naktadki grzewcze.

Przecia¢ rure, precyzyjnie i prostopadle.

Do ciecia nalezy uzywac narzedzi przeznaczonych
do tworzyw sztucznych, takich jak nozyce lub no-
Zyce obrotowe.

Assemble and secure the dies to the
polyfusion welding machine, making sure
that the dies are in perfect condition: dies
with ruined Teflon, deformed surfaces due
to impacts or the presence of irremovable
welding material deposits must be replaced.

Switch on the polyfusion welding machine
and wait for it to reach working temperature.
When the yellow light is off, a sound signal
will start: this means that the welding
machine is ready.

Lock the dies again and wait for a further
switch off cycle and for the temperature light
to come on.

Cut the pipe perpendicularly and with care.
To cut, use tools intended for plastic mate-
rials like shears/scissors and rotary pipe-
cutters.

fusio-techni
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S aquatechnik

Uwaga
Warning

W celu prawidtowego wykonania zgrzewu
nalezy uzy¢ odpowiednich znacznikow do
oznaczenia gtebokosci zgrzewania i kierunkéw
montazu.

Rozpoczac proces zgrzewania, wciskajac
jednoczesnie rure i zfaczke do zaznaczonych
wzcesniej miejsc zgrzewania.

Po zatrzymaniu nalezy odczekac. Czas
nagrzewania zgodnie z tabel3 DVS 2207 "Czasy
nagrzewania"

Po nagrzaniu, wyja¢ czesci z naktadek
grzewczych i natychmiast zsunac je razem,

przestrzegajac maksymalnych czasow f3-
czenia (tabela DVS 2207 "Czasy montazu").

For proper polyfusion welding, use the
specific markers to mark welding depth and
the assembly direction.

Begin the polyfusion welding process by
pushing the pipe and fitting simultaneously
until they hit the die stop, working axially
and without rotating the elements.

Once you have hit the stop, wait for it
to preheat, according to the DVS 2207
“Preheating Times” table to obtain an even
temperature.

Once preheating is complete, remove the
parts from the die and assemble them,
respecting the maximum junction times
(DVS 2207 “Assembly Times” table).

1 Po zgrzewaniu nie nalezy przyktadac napiecia ani
sity do goracych czesci.

m Podczas wyjmowania czesci z naktadek i montazu
nie nalezy obracac czesci.

m Nie zgrzewa¢ w nawet najmniejszej obecnosci
wody lub ptyndéw.

1 Przystapi¢ do odbioru koricowego (rozdziat na stronie
86) po uptywie co najmniej 1 godziny od ostatniego
stopienia. Produkt moze wytrzymac prosty przeptyw
ptynu o cisnieniu  roboczym  kilka minut po
odfaniu (patrz tabela DVS 2207).

= Nalezy unikac zabrudzenia elementéw podczas mon-
tazu.

I Pracowac z dala od przeciagdw.

= Nie wolno dopusci¢, aby naktadki wystawaty z
ptyty zgrzewarki.

m Okresowo czys¢ (lub wymieniaj) naktadki grzewcze,
uzywajac sciereczek nasaczonych mieszaning wody i
alkoholu w proporcji 50-50.

m Upewnic sie, ze zgrzewarka pracuje w prawidtowej
temperaturze (260°C na nakfadkach).

Podczas zgrzewania systemu nalezy przestrzegac

nastepujacych srodkdw ostroznosci:

1. Wszystkie zgrzewarki zawsze wymagaja
uziemienia instalacji elektrycznej.

2.Urzadzenia do zgrzewania s3 wyposazone w system
ostrzegania o osiagnieciu prawidtowej temperatury
roboczej: nalezy zapoznac sie zinstrukcja dotaczona do
narzedzia.

3. Ingerencja w sprzet, nawet czesciowa, spowoduje
uniewaznienie gwarandji.

4. Nie nalezy uzywac niesprawnych lub
uszkodzonych zgrzewarek.

5. Nie nalezy uzywac zgrzewarek z porysowanymi na-
kfadkami, ubytkami teflonuiosadamispalonych
resztek.

6. Wszelkie prace konserwacyjne i/lub naprawcze musza
by¢ wykonywane w warsztatach Aquatechnik.

7. Firma nie bedzie akceptowac zadnego rodzaju sprzetu,
do jakiegokolwiek rodzaju reklamacji , ktéry nie jest
oryginalng produkcjg Aquatechnik.

m Once polyfusion welding is complete, do not use ten-
sion and force on hot parts.

m When removing the parts from the die and during
assembly, do not rotate the parts.

m Do not perform polyfusion welding with even the mi-
nimum presence of water or fluids.

m Proceed to definitive testing (chapter on page 86)
after at least 1 hour from the last welding. The product
can sustain the simple passage of fluids with working
pressure just a few minutes after welding (consult
the DVS 2207 table).

m Avoid dirtying the elements during the assembly
stage.

m Work away from air currents.

m Prevent the dies from protruding from the polyfusion
welding machine plate.

m The welding dies must be periodically cleaned (or
replaced), using cloth rags dampened in a mixture
of 50% water and alcohol.

m Make sure the polyfusion welding machine works at
the correct temperature (260°C on the dies).

During system polyfusion welding processing, you must
observe the following warnings:

1. All welding machines always require the electrical sys-
tem to be grounded.

2. Welding machines are equipped with a system indi-
cating when the correct working temperature is reached:
refer to the manual attached to the tool.

3.Tampering, even partially, with equipment voids the
warranty.

4. Do not use malfunctioning or ruined welding machi-
nes.

5. Do not use polyfusion welders that show nicks in the
dies, worn Teflon and deposits of burned residues: these
factors compromise welding machine results.

6. Any maintenance and/or repairs must be done at Aqu-
atechnik workshops.

7. The Company does not accept any type of equipment
for any type of intervention that is not originally produced
by Aquatechnik.



Tabela czasow obrdbki, zgodnie z DVS 2207
cze$¢ 11 (Niemiecki Instytut Zgrzewania
Tworzyw Sztucznych)

Working time table,

according to DVS 2207 par11

(German institute for plastic material welding)

Btedy zgrzewania mufowego
Socket welding errors

0 rury zewnetrznej Gtebokosc zgrzewania Czasy zgrzewania Montaz Chtodzenie
Ext pipe @ Welding depth Warm up times Assembly Cooling
mm mm sek DVS sek <+5°C sek min
20 14,0 5 8 4 2
25 15,0 7 11 4 2
32 16,5 8 12 6 4
40 18,0 12 18 6 4
50 20,0 18 27 6 4
63 24,0 24 36 8 6
75 26,0 30 45 8 8
90 29,0 40 60 8 8
110 325 50 75 10 8
125 40,0 60 90 10 8
UWAGA: NB:

a) czasy nagrzewania nalezy rozumiec¢ jako osiagniecie
przez rure iksztattke koficowej temperatury w
odpowiednich naktadkach;

b) gdy czesci osiagng wymagang temperature, nalezy
unika¢ dalszego popychania , aby nie wytworzyc¢
zadzioréw stopionego materiatu, ktére zmniejszytyby
wewnetrzne przekroje rury;

¢) przy temperaturach zewnetrznych ponizej +5°C nalezy
stosowac czasy wskazane w odpowiedniej kolumnie

a) part preheating times are intended as pauses for the
pipe and fitting that have hit the limit stop in the respec-
tive digs;

b) once the parts have reached the limit, avoid pushing
them further so as not to create burrs of welded material
that would reduce the internal pipe cross-section;

¢) with external temperatures lower than +5°C, use the
times shown in the specific column.

Pekniecia Breakages

Zadrapania Scratches

Pochylenie podczas Inclination in the welding

zgrzewania

Bardzo krzywe ciecia Very crooked cuts

Obecnos¢ wody Presence of water
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Zgrzewanie doczotowe

Butt welding

Proces zgrzewania

Working times

- =

Operator musi ustawi¢ nastepujace parametry zgrzewa-
nia na maszynie, a nastepnie je sprawdzic:

I temperature ptyty grzewczej;

[ cisnienia;

M wymiary zgrzewanej rury;

W czasy trwania zgrzewow.

*«-..Ml‘ Podfacz urzadzenie i nagrzej ptyte grzewcza.

Zamontuj rure w szczekach imadta
pneumatycznego, nastepnie sfrezuj
zgrzewang powierzchnie i sprawdz, czy
jest idealnie wyréwnana

Usunac powstate wiory i sprawdzic
rownolegtos¢ zgrzewanych
powierzchni (max szczelina o,5mm)

Zamontowac plyte grzejna.

Podgrzewac zgodnie z czasami i cisnieniami
wskazanymi w tabelach technicznych.

Zdja¢ ptyte i potaczy¢ rury, pozwalajac im
ostygna¢ zgodnie z czasami i ciSnieniami
wskazanymi w tabelach technicznych.

Connect the equipment and assemble the dia-
meter reductions to process.

Bring the pipe heads closer and make sure they
are perfectly aligned.

Assemble a mill on the machine and grind both

Assemble the heating plate.

Assemble the heating plate.
Heat according to the times and pressures indi-
cated by the technical tables.

Remove the plate and pair the pipes, letting
them cool according to the times and pressures
indicated in the technical tables.

The operator must set and then check the following
welding parameters on the machine:

W heating plate temperature;

W pressures;

W bead dimensions;

mstage duration times.



Cyklzgrzewania pod jednym
ci$nieniem

Simplepressure welding cycle

gdzie: :

P, = cisnienie podejécia i podgrzewania wstepnego

P,= maksymalne cisnienie podgrzewania

P, = cinienie zgrzewania

P, = (cisnienie oporu) ci$nienie wymagane do pokonania
tarcia maszyny. Musi by¢ mierzone przez operatora na
manometrze zasilacza hydraulicznego t,t, t, = czas
trwania fazy @, @, ....®

© Podgrzewanie wstepne

Zbliz elementy, ktére maja byc¢ zgrzane do

pyty grzewczej pod cisnieniem (P1+P) i poczekaj,

az wyptywka osiaggnie rozmiar wymagany przez
zastosowana norme.

@ Zgrzewanie

Zmniejszy¢ cisnienie do maksymalnej wartosci P, wy
- starczajacej do utrzymania kontaktu ptyty grzewczej z
elementem grzejnym przez czas t,.

Uwaga: podczas zmniejszania cisnienia operator musi
uwazac, aby nie odtaczy¢ ptyty od termoelementu. Jesli
tak sie stanie, zgrzewanie nalezy powtorzy¢.

© Usuwanie plyty grzewczej

Usunac ptyte grzewcza w maksymalnym czasie ts, nie
uszkadzajac dwdch elementow.

@ Osigganie ci$nienia zgrzewania

Zetkng¢ elementy, stopniowo zwiekszajac cisnienie
do wartosci (Ps+Pt) w czasie t,. Unika¢ gwattownego i
nadmiernego  wydostawania  sie zmiekczonego
materiatu zfaczonych powierzchni.

© Zgrzewanie

Utrzymywac elementy w kontakcie pod cisnieniem (
Ps+P ) przez czas ts.

® Chtodzenie

Po zakoriczeniu okresu zgrzewania (krok 5), zgrzewang
rure mozna wyjac ze zgrzewarki lecz nie wolno jej obcia-
za¢azdo catkowitego ostygniecia.

Nie uzywaj wody ani sprezonego powietrza do przyspie-
szenia chtodzenia . W razie potrzeby chroni¢ zgrzew
przed deszczem ,wiatrem lub nadmiernym
nastonecznieniem.

UWAGA :zawsze nalezy przestrzega¢ instrukcji obstugi
dotfaczonej do uzywanej maszyny i postepowac zgodnie
zwytycznymiDVS 2207, cze$¢ 11.

Aquatechnik zaleca réwniez korzystanie zodpowied -
nich aplikacji na urzadzenia elektroniczne (smartfony ,
tablety itp ) udostepnianych przez producenta sprzetu,
ktére oprocz towarzyszenia operatorowi na kazdym
etapie procesu roboczego , sa aktualizowane za kazdym
razem , gdy wprowadzane s zmiany regulacyjne i/lub
techniczne w uzywanym sprzecie.

where:

P, = Approach and pre-heating pressure,

P,= Maximum heating pressure,

P.= Welding pressure,

P, = (Dragging pressure): pressure necessary to over-
come machine friction. The operator must measure it on
the oleodynamic control unit pressure gauge.

t t, t, = stage duration @, @, ...®

@ Approach and Pre-Heating

Bring the ends to weld to the heating element at the pres-
sure (P+P,) and wait for the bead to reach the size requi-
red by the standard used.

@ Heating

Reduce the pressure to the maximum P, value sufficient
to maintain the ends in contact with the heating plate for
the time t,,

NB: the operator, reducing the pressure, must pay atten-
tion not to detach the ends from the heating plate. If this
happens, welding must be repeated.

©®© Removing the welding machine

Remove the welding machine in maximum time t, without
damaging the ends of the two elements.

® Reaching welding pressure

Put the two ends in contact, progressively increasing the
pressure up to the (P+P,) value, in the time t,.

Avoid sudden, excessive emerging of softened material
from the nearby surfaces.

® Welding

Keep the ends in contact at the pressure (P+P,) for the
time t,.

® Cooling

When welding is complete (stage 5), the welded joint
can be removed from the welding machine without being
Subjected to stress. It must not be stressed until it has
completely cooled.

Do not use cold water or compressed air to accelerate
cooling. If necessary, protect the junction from rain, wind
0Or excessive solar exposure.

NB: always follow the instructions in the operating manual
attacched to the machine used and follow the DVS 2207
directive, part 11.

Aquatechnik also recommends using the apposite App
for electronic devices (smartphones, tablets, etc,) made
available by the manufacturer of the equipment which, in
addition to follow the operator in the processing Step by
step, are regularly updated according to the legislative/or
technical changes of the equipment in use.

fusio-technik
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Aby uzyskac dodatkowe informacje, znalez¢ aplikacje, jesli  For further information, for finding the Apps if not present
nie s one dostepne w sklepach, lub uzyskac¢ aktualng i the stores, for receiving updated documentation, please
dokumentacje, nalezy skontaktowac sie z producentem  contact the equipment manufacterer.

sprzetu. Always carry out pipe testing according to the Standards
Zawsze testuj rury zgodnie z obowigzujgcymi normami.  in force.

Btedy zgrzewania doczotowego

Errors in butt welding

Niewspotosiowose Misalignment Pochylenie zgrzewu Inclination in the
welding

Zadrapania Scratches Pekniecia Breakages

Ciecia krawedzi Cuts in the bead Nieregularna krawed? Uneven bead

Zanieczyszczenia kra- Presence of impurities
wedzi
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Elektrofuzja
Electric welder

Wyjac elektromufe z opakowania.
Zachowaj etykiete, poniewaz jest ona przydatna
do ustawien elektrooporowych.

Imierzy¢ dtugosc tulei elektrycznej i podzieli¢ ja
przez dwa.

Dodaj 1 cm do wykonanego pomiaru, aby uzyska¢
cze$c rury, ktora ma zostac zeskrobana:

7aznacz pomiar za pomocg odpowiedniego mar-
kera.

Zeskrobac co najmniej 0,1 mm z rury w
przypadku rur o Srednicy do 63 mm i co najmniej
0,2 mm w przypadku rur o wiekszej Srednicy.

Usun widry.
W tym celu nalezy uzy¢ specjalnego skrobaka
(nrart. 50479).

Wyczys¢ powierzchnie odpowiednim ptynem
(art. 71405).

Wrozy¢ do oporu koricowki rur
do wnetrza elektromufy.

Podtacz elektromufe do zgrzewarki elektrycznej za
pomoca odpowiednich zlaczy.

Ustawic zgrzewarke elektryczna na prawidtowe wartosci temperatury i napiecia: ® odczytujac kod kreskowy na etykiecie
® recznie wprowadzajac wartosc za pomocg wyswietlacza.

Extract the electric sleeve of the package.
Keep the label as useful for the settings of the
electric-welder machine.

Measure the length of the electric sleeve and divide
the result by two.

Add 1 cm to the obtained measure so that the
part of the head pipe to crape is clear: mark the
measure on the pipe with a suitable marker.

Scrape the pipe heads for at least 0,1 mm on
pipes up to @ 63 mm and at least 0,2 mm on
larger diameters.

Remove the plastic chips.
For this purpose, use the specific scraper (code
50479).

(lean the pipe heads with the specific fluid
(code 71405).

Slide the pipe heads into the electric
sleeve until they hit the stop.

Connect the electric sleeve with the electric
welder via the specific connectors.

Kontynuowac cykl zgrzewania zgodnie z instrukcjami technicznymi.
UWAGA: podczas zqrzewania nalezy zachowac bezpieczng odlegtosc.

Set the electric-welder machine with the correct values of temperature and voltage: ® by reading the bar code on the label

affixed to the sleeve ® by inserting values manually though the suitable display.
Proceed to the welding cycle according to the technical manuals.

WARNING: Keep a safe distance during the electric welding.

Nie uzywaj urzadzen do zgrzewania innych niz wskazane Do not use electric welders other than those indicated by
przez Aquatechnik, chyba Ze skonsultowate$ sie z dziatem  Aquatechnik unless you have first consulted the Technical
technicznym. Department.
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2 aquatechnik

Oszacowanie czasow elektrozgrzewu Artykut @ rury zewnetrznej Napiecie Czas zgrzewania Czas chtodzenia

Electric welding estimated time Code Ext. pipe @ Voltage Welding time Cooling time
mm v Sec min
Uwaga: 69508 20 17 76 10
Wartosci majg charakter wytacznie 69510 25 20 86 10

orientacyjny. Zawsze nalezy odnosic sie do

wartosci podanych na etykiecie dotaczonej 69512 32 18 86 10
do zZtaczki. 69514 40 20 122 10

NB: 69516 50 40 87 10

Given values are indicative. 69518 63 40 165 15

Always refer to the values on the label on 69520 75 40 150 15
thefiting. 69522 ) 40 125 20

69524 110 38 190 20

69526 125 40 160 20

69528 160 30 650 40

69530 200 30 16 min 40

69532 250 30 27 min 40

69534 315 35 20 min 40

69536 355 35 20 min 45

69538 400 35 23 min 45

69540UZ 450 40 28 min 45

69542UZ 500 40 60 min 75

69544UZ 560 40 55 min 75

69546UZ 630 40 59 min 75

Odgalezienie bezpoérednie  Bezpodrednie potaczenia mozna wykonywac z rurami o Direct branches can be made with pipes of diameters from
Direct branch  Srednicach od 40 mm do 630 mm. 50 mm to 630 mm.

Wywier¢ otwor w rurze PP-R za pomocg wiertfa, With the specific mill, make a hole in the PP-R
upewniajac sie, ze jest on prostopadty. pipe, checking that it is perpendicular.

Usunac zadziory i widry. Remove burrs and slag.

Przystapi¢ do zgrzewania elementéw zgodnie z ~ Proceed in polyfusion welding the elements accor-
instrukcjami  na stronach  67-68 przy uzyci  ding to the instruction on pages 67-68, using the

standardowych nakfadek grzewczych. standard dies.

Zmontowac elementy, upewniajac sie, ze Assemble the elements, making sure that the
odgatezienie jest prostopadte do rury. branch is perpendicular compared to the pipe.
Przestrzega¢ czasu chtodzenia przed kontynu-  Respect the cooling times before continuing pro-
owaniem obrobki. cessing.




Potaczenia siodetkowe

Saddle couplings

Oszacowanie i czas realizacji
Execution estimate and times

Bezposrednie potaczenia mozna wykonywac z rurami o
$rednicach od 40 mm do 630 mm.

Wywierci¢ otwor w rurze PP-R za pomoca od-
powiedniego frezu, sprawdzajac, czy jest on
prostopadty.

Usuna¢ zadziory i wicry.

Przystapi¢ do zgrzewania elementéw
zqgodnie z instrukcjami na stronach 67-68,
uzywajac od- powiednich naktadek
grzewczych do siodetek.

Zmontowac elementy, przytrzymujac je przez
co najmniej 15 sekund, zwracajac uwage na
0siowo$¢ czesci.

Odczekac 10 minut na schtodzenie przed konty-
nuowaniem pracy.

Aby obliczy¢ czasy wykonania, nalezy przestrzegac

szacunkowych czaséw podanych w ponizszej tabeli

(wyrazonych w minutach):

Direct branches can be made with pipes of diameters from
40 mm to 630 mm.

With the specific mill, make a hole in the PP-R
pipe, checking that it is perpendicular.

Remove burrs and slag.

Proceed in polyfusion welding the elements ac-
cording to the instructions on pages 67-68 using
the specific saddle dies.

Assemble the elements, keeping them pressed
for at least 15 seconds, paying attention to the
axiality of the parts.

Wait 10 minutes for it to cool before conti-
nuing processing.

To calculate the implementation times, follow the estima-

ted times shown in the following table (in minutes):

Srednica rury Kolanka Tréjniki Kotnierze Zawory Ztaczki przejsciowe Elektrofuzja
@ pipe Elbow Tee Flange collars Valves Transition fittings Electric welding
2 potaczenia 3 zgrzewy 1 zgrzewanie 2 zgrzewy 1 zgrzew 2 zgrzewy
2 welds 3 welds 1 welds 2 welds 1 welds 2 contemporary welds

20 0,6 0,9 0,3 0,6 0,3 10,0
25 1,0 1,5 0,5 1,0 0,5 10,0
32 1,5 2,3 0,8 1,5 0,8 10,0
40 2,0 3,0 1,0 2,0 1,0 10,0
50 25 38 1,3 2,5 1,3 12,0
63 3,2 48 1,6 3,2 1,6 14,0
75 39 59 2,0 39 2,0 16,0
90 47 71 2,4 47 2,4 20,0
110 515 8,3 2,8 515 2,8 24,0
125 6,4 9,6 3,2 6,4 3,2 28,0
160 26,0 39,0 13,0 26,0 13,0 32,0
200 36,0 54,0 18,0 36,0 18,0 36,0
250 44,0 66,0 22,0 44,0 22,0 44,0
315 52,0 78,0 26,0 52,0 26,0 52,0
355 66,0 99,0 33,0 66,0 33,0 66,0
400 80,0 120,0 40,0 80,0 40,0 80,0
450 90,0 135,0 45,0 90,0 45,0 90,0
500 100,0 150,0 50,0 100,0 50,0 100,0
560 105,0 160,0 53,0 105,0 53,0 105,0
630 110,0 165,0 55,0 110,0 55,0 110,0

fusio-technik

~
[$;]



76

Opisane czasy wykonania pochodza z prac wykonanych i
przeprowadzonych zgodnie 7 naszymi  specyfikacjami
technicznymi w dwuosobowym zespole roboczym.

W odniesieniu do czaséw zgrzewania , s3 one rozumiane jako
czasy samego wykonania taczenia czesci przy uzyciu sprzetu
okreslonego przez Aquatechnik.

Czasy chtodzenia w maszynie /urzadzeniu dla czesci zgrzewanych
termicznie nie sy brane pod uwage, poniewaz nie wymagaja
uzycia 0s0.

Uwaga: czas na zatadunek, czas transportu do miejsca pracy i
czas na wstawienie izolacji s wykluczone . Lekko$¢ materiatéw
pozwala na szybka i bezpieczna obstuge bez uzycia sprzetu do
podnoszenia.

W obecnosci niskich temperatur (ponizej +5°C), mate-
riaty termoplastyczne mogg ulec przypadkowemu pek-
nieciu, gwattowne wstrzasy i nieostroznosc sg gtowna
przyczyng wypadkow.

TAK

Nalezy ostroznie obchodzic sie z produktem i zwracac
uwage na kofcéwki rur.

Chroni¢ instalacje narazone na wypadki.

Rury nalezy ciag¢ za pomoca odpowiednich narzedzi
tnacych. Usuna¢ wszystkie niebezpieczne czesci.

Przestrzegac czaséw podanych w tabelach
dotyczacych zgrzewania i. Elektroztaczka i

zgrzewane rury musza miec te sama temperature.

W potaczeniach gwintowanych zawsze wkrecac
elementy bez nadmiernego dokrecania.

Rury narazone na promieniowanie UV nalezy

zabezpieczy¢ odpowiednig farba

NIE

Unika¢ gwattownych wstrzaséw podczas przechowy-
wania, transportu i przetwarzania na placach budowy.

Unikac uderzen, spadajacych przedmiotéw i napre-
zen na rurach, zwtaszcza w niskich temperaturach.

Nie instalowac rur z nacieciami lub wyszczerbieniami.
Nie dociska¢ nadmiernie elementéw podczas
zgrzewania.

Nie uzywaj elektroztgczek w temperaturze
otoczenia ponizej +5°C.

Unika¢ niestandardowych gwintéw stozkowych na
wszystkich ztaczkach gwintowanych

Unikac¢ dtugotrwatej (ponad 6 miesiecy)

i bezposredniej ekspozycji na swiatto stoneczne.

The described operating times were detected by works

done according to our technical guidelines in a team of

two operators.
Welding-time are the time of execution only of the union

between the parts through the equipment indicated by

Aquatechnik.

Cooling times in the machine/equipment of the welded

parts are not to be considered as they do not require the
employment of personnel.

NB: any clamping implementation times, transport to
Site times and insulation implementation times are exclu-

ded. The lightweight nature of the materials allows for

quick, safe handling without using lifting equipment.

In the event of low temperatures (below +5°C), thermal

plastic materials can accidentally break; violent impacts
and negligence are the most common cause of accidents.

YES

Handle the product with caution and pay attention to
the pipe heads.

Protect installations at risk for accidents.

Cut pipes with suitable cutting tools.
Eliminate any parts at risk.

Respect the processing times indicated in the
polyfusion welding and electric welding tables.

Electric sleeve and pipes to weld must be at the
same temperature.

Always screw calibrated elements onto threaded
junctions without over-tightening.

Protect piping exposed to UV rays with specific paint.

NO
Avoid violent impacts during storage, transport and
processing in construction sites.

Avoid bumps, falling objects and stress on the
pipes, especially during the cold season or when
temperatures are low.

Do not install pipes with incisions or nicks.

Do not push the elements excessively during the
welding stage.

Do not use electric sleeves with an ambient
temperature lower than +5°C.

Avoid non-compliant conical threading on all female
fittings.

Avoid prolonged (longer than 6 months) direct
exposure to sunlight.



Nadzwyczajne metody
i naprawy

Extraordinary interventions
and repairs

Wymiana tulei metalowej

Metal ring nut replacement

Specjalne whasciwosci PP-R pozwalaja na fatwe naprawy
Aquatechnik zbadat i opracowat rozwigzania w przy-
padku wymiany tulei i przypadkowego przewiercenia

rury.

Pofaczenia z czesciami mechanicznymi sg wykonywane
za pomocg skalibrowanych gwintéw zgodnie z obowia-
zujagcymi normami. Zastosowanie niestandardowych
gwintéw moze w bardzo rzadkich przypadkach spo-
wodowac zerwanie gwintu wewnetrznego .

tej metodzie mozna wymieni¢ uszkodzony element
bez naruszania ptytek lub muru.

in the pipe.

Dzieki
tiles or walls.

Podgrzej metalowa tuleje za pomoca przemysto-
wej podgrzewarki do temperatury 270°C.

Gdy PP-R sie podgrzeje, wyciagnij wkfadke za
pomoca ztaczki z gwintem zewnetrznym.

Poczekaj, az ztaczka ostygnie, a nastepnie za
pomocg art. 50128 zamontowanego na
wiertarce rozwier¢ gniazdo zgrzewania.

Wagrza¢ nowy element art. 69314 za pomoc3

naktadki @ 32 mm.

Po zakoriczeniu zgrzewu odczekac, az element
ostygnie i zamontowac potaczenie gwintowe

Uwaga: wymiana metalowej wktadki wewnetrz-
nej jest mozliwa tylko w przypadku gwintéw
172",

The particular features of PP-R allow for easy interven-
tions. Aquatechnik has designed and fine-tuned solutions
in the event of ring nut replacements and accidental holes

Connections to mechanical parts occur through threading
that is calibrated according to the standards in force. Using
non-compliant threading can, in extremely rare cases,
cause the female end thread to break. With this operation,
you can replace the aamaged element without breaking

Heat the metal ring nut, using an industrial dryer
at 270°C.

When the PP-R tempers, remove the insert with
the help of a threaded male fitting.

Wait for the fitting to cool; then with the mill code
50128 assembled on the drill, calibrate the wel-
ding point.

Weld the new element code 69314 with a 32 mm
2 die.

Once this is complete, wait for the part to cool and
assemble the threaded connection.

NB: only female metal inserts with a 1/2” thread
can be replaced.

fusio-techni
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Naprawa pekniecia w rurze

W przypadku przypadkowego przebicia rury
mozliwa jest naprawa za pomocg zwyktego zgrzewu.
Naprawa jest przeprowadzana przy uzyciu
specjalnych nakfadek art. 50026 do otwordw @ 6 mm i
art. 50028 do otworéw @ 7 do 10 mm ze sztyftem PP-R
art. 69350 do zatkania otworu.

Should the pipes accidentally be perforated, they can be
repaired via normal polyfusion welding. The operation is
done using the special die code 50026 for holes up to
@ 6 mm and code 50028 for holes from @ 7 to 10 mm
with the PP-R stem code 69350 that allows you to close
the hole.

Repairing a hole on the pipe

aquatechn
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W celu prawidtowego odtworzenia, otwér w
$cianie powinien by¢ o 1 mm wiekszy niz Sred-
nica uzywanej nakfadki, a otwor w rurze o 1
mm mniejszy niz srednica uzywanej naktad.

Podgrzac elementy jednoczesnie, uwazajac, aby
nie powstaty wewnetrzne zadziory.

W16z sztyft do otworu i poczekaj, az elementy
ostygna.

Odetnij nadmiar.

To correctly fix the hole, make the hole in the wall 1
mm larger than the diameter of the die to use and
the hole in the pipe 1 mm less than the die to use.

Weld the elements at the same time, being careful
not to create internal burrs.

Insert the stem into the hole and wait for the ele-
ments to cool.

(ut the excess.



Sprzet i akcesoria

Equipment and accessories

Art. 50111 Zgrzewarka PAE 63

z elektronicznym statym termostatem kalibracyjnym
260°C, tolerancja + 10°C, zgodny z CE, z walizka.

Do obrébki @ 20 do 63 mm.

Dane techniczne:

V230 - W 800 - Hz 50-60 jednofazowy - IP 24

Art. 50117 Zgrzewarka PAE 125

z elektronicznym statym termostatem kalibracyjnym
260°C, tolerancja + 10°C, zgodny z CE, z walizka.

Do obrébki @ 20 do 125 mm.

Dane techniczne:

V230 - W 1400 - Hz 50-60 jednofazowy - IP 24

Art. 50113 Zgrzewarka PAE 63

z elektronicznym termostatem o statej kalibracji 260°C,
tolerancja + 10°C, zgodny z CE, bez walizki.

Do obrébki @ 20 do 63 mm.

Dane techniczne:

V230 - W 800 - Hz 50-60 jednofazowy - IP 24

Art. 50219 Zgrzewarka PAE 125

ze statym termostatem elektronicznym 260°C, tolerancja
+10°C, zgodny z CE, bez walizki.

Do obrébki @ 20 do 125 mm.

Dane techniczne:

V 230 - W 1400 - Hz 50-60 jednofazowy - IP 24

Art. 50111 PAE 63 polyfusion welding machine
with 260°C fixed calibration electronic thermostat,
tol. = 10°C, EC-compliant with carrying case.

For processing @ from 20 to 63 mm.

Technical features:

V230 - W 800 - Hz 50-60 single phase - IP 24

Art. 50117 PAE 125 polyfusion welding machine
with 260°C fixed calibration electronic thermostat,
tol. + 10°C, EC-compliant with carrying case.

For processing @ from 20 to 125 mm.

Technical features:

V230 - W 1400 - Hz 50-60 single phase - IP 24

Art. 50113 PAE 63 polyfusion welding machine
with 260°C fixed calibration electronic thermostat,
fol. + 10°C, EC-compliant without carrying case.
For processing @ from 20 to 63 mm.

Technical features:

V230 - W 800 - Hz 50-60 single phase - IP 24

Art. 50219 PAE 125 polyfusion welding machine
with 260°C fixed calibration electronic thermostat,
fol. + 10°C, EC-compliant without carrying case.
For processing @ from 20 to 63 mm.

Technical features:

V230 - W 1400 - Hz 50-60 single phase - IP 24

Art.50093 Zgrzewarka stacjonarna CTR PRISMA 125
Stotowa i stacjonarna zgrzewarka mufowa, od @ 25 do @
125 mm z samocentrujgcym — elementem roboczym ,
akcesoriami do zmiany $rednicy, walizka.

W komplecie ze zgrzewarka reczna.

Wymiary maszyny dt. x szer. x wys.:

850 x 560 x 500 mm

Wymiary walizki transportowej dt. x szer. x wys..:

1105 x 660 x 840 mm

Waga maszyny: 100 kg

Art. 50090 Docisk mechaniczny CTM FUSIO-TECHNIK
Docisk mechaniczny z trzpieniem do wiertarki, od @ 63 do @
125 mm z samocentrowaniem obrabianych elementéw ,
akcesoriami do zmiany Srednicy, obudowg. Szczegdlnie
nadaje sie do obrébki na miejscu ze wzgledu na niska
wage i mate wymiary.

Wiertto wymagane do pracy nie jest dofagczone.

Wymiary catkowite dt. x szer. x wys. (tylko maszyna):

400x 337 x 267 mm

Wymiary catkowite df. x szer. x wys.

(maszyna + podstawa): 400 x 337 x 382 mm

Waga urzadzenia (bez podstawy): 96 kg

Waga podstawy maszyny: 2,5 kg

Wymiary walizki transportowej dt. x szer. x wys.:

410 x 300 x 490 mm

Waga walizki transportowej: 4,6 kg

Art. 50093 CTR PRISMA 125

Bench and on-site socket welding machine,

0 25 to @ 125 mm with automatic part centring,
accessories to change diameters, case.
Complete with polyfusion welding machine.
Machine overall dimensions L x D x H:

850 x 560 x 500mm

Carrying case dimensions L x D x H:

1105 x 660 x 840 mm

Machine weight: kg 100

Art. 50090 CTM FUSIO-TECHNIK

Bench and on-site socket welding machine,

0 63 to @ 125 mm with automatic part centring,
accessories to change diameters, case.
Especially recommended for on-site processing,
thanks to its reduced weight and dimensions.
Drill needed for operation not included.

Overall dimensions L x D x H (only machine):
400 x 337 x 267 mm

Overall dimensions L x D x H (machine + support):
400 x 337 x 382 mm

Machine weight (without support): 9,6 kg
Machine support weight: 2,5 kg

Carrying case dimensions L x D x H:

410 x 300 x 490 mm

Carrying case dimensions: 4,6 kg
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Art. 50123 Zgrzewarka elektrooporowa EL 48-315
CE - UNI 10556.

Urzadzenie do zgrzewania elektrooporowego tulei PP-R
od @20 mm do @ 315 mm, wyposazone w walizke trans-
portowa, reczny skrobak, czytnik kodéw kreskowych z
walizka.

Wymiary catkowite dt. x szer. x wys. (tylko maszyna):
263 x 240 x 300 mm

Wymiary catkowite z walizka transportowa szer. x gteb. x
wys.: 405 x 285 x 340 mm

Waga urzadzenia (bez walizki): 17 kg

Waga walizki transportowej: 3,8 kg

Dane techniczne: Napiecie zasilania 230 V + 15% - Prad
znamionowy 15 A - Czestotliwosc 50 + 60 Hz - Maksymalny
pobdr mocy (szczytowy) 4000 W - Stopier ochrony IP 54

EL 48-315 Electric welder

EC - UNI 10556.

Equipment to electric weld PP-R sleeves in diameters
from 20 mm to 315 mm, equipped with carrying case,
manual scraper, bar code reader with case.

Overall dimensions L x D x H (only machine):

263 x 240 x 300 mm

Overall dimensions with carrying case L x D x H:
405 x 285 x 340 mm

Machine weight (without case): 17 kg

Carrying case weight: 3,8 kg

Technical features:

Power supply voltage 230V = 15% - Nominal current
15A - Frequency 50 - 60 Hz - Maximum absorbed
power (peak) 4000W - Degree of protection IP 54

Skrobak do rur. Do przygotowywania koncéwek
rur do zgrzewania elektrycznego

Art. 50479 Reczny skrobak do rur

Art. 50320 Skrobak do rur 160

w komplecie z kluczami serwisowymi, zapasowym
ostrzem i walizka.

Zewnetrzny zakres roboczy @ 50 ~ 160 mm
Wewnetrzny zakres roboczy @ 38 ~ 154 mm

Art. 50322 Skrobak do rur 315

w komplecie z kluczami serwisowymi, zapasowym
ostrzem i walizka.

Zewnetrzny zakres roboczy @ 75 ~ 315 mm
Wewnetrzny zakres roboczy @ 58 ~ 300 mm

Art. 50322 Skrobak do rur 710

w komplecie z kluczem serwisowym, zapasowym
ostrzem i walizka.

Zewnetrzny zakres roboczy @ 355 ~ 710 mm
Wewnetrzny zakres roboczy @ 290 ~ 675 mm

Pipe scraper for preparing tubes heads for electric
welding

Art. 50479 Manual scraper

Art. 50320 Rotary scraper 160

complete with service spanners, spare blade and case.
External working range @ 50 ~ 160 mm;

Internal working range @ 38 ~ 154 mm

Art. 50322 Rotary scraper 315

complete with service spanners, spare blade and case.
External working range @ 75 ~ 315 mm;

Internal working range @ 58 ~ 300 mm

Art. 50324 Rotary scraper 710

complete with service spanners, spare blade and case.
External working range @ 355 ~ 710 mm;

Internal working range @ 290 ~ 675 mm

Art. 50280 do art. 50297

Nozyce do rur i obcinaki do rur

Srednie nozyce: do rur o $rednicy od 20 mm do 40 mm
Nozyce CM 26: dla @ 20 mm

Nozyce CM 40: do rur o $rednicy od 20 do 40 mm
Obcinak do rur od @ 20 mm do 32 mm

Obcinak do rur od @ 50 mm do 120 mm

Obcinaki do rur od @ 110 mm do 168 mm

from Code 50280 to Code 50297
Shears and pipe cutters to cut pipes
Medium shears: @ from 20 mm to 40 mm
CM 26 Shears: for @ 20 mm

CM 40 Shears: @ from 20 to 40 mm
Pipecutter @ from 20 mm to 32 mm
Pipecutter @ from 50 mm to 120 mm
Pipecutter @ from 110 mm to 168 mm




Artykuty od 50008 do 50030
Naktadki grzewcze

do zgrzewania PP-R, metalowe z powtokg teflonowg
do +400°C, odporne na wysokie temperatury.
Mozliwo$¢ montazu na zgrzewarkach, ze srubami
blokujacymi.

@ 20 mm do 125 mm

Elementy naprawcze 7 mmi 11 mm

from Code 50008 to Code 50030

Dies

for PP-R polyfusion welding, in metal with Teflon at +400°C,
resistant to high temperatures, can be assembled

on polyfusion welding machines, with locking Screws.

@ from 20 mm to 125 mm

Hole repair: 7 mm and 11 mm

Art. 500316 do Art. 500852

Naktadki do zgrzewania siodtowego

do zgrzewania PP-R, metalowe z powfokg teflonowg
do +400°C, odporne na wysokie temperatury.
Montowane na zgrzewarkach ze srubami blokujacymi.
@20 mm do 125 mm

Do rur @40 mm do 630 mm

from Code 500316 to Code 500852

Dies for saddle welding

for PP-R polyfusion welding, in metal with Teflon at

+ 400°C, resistant to high temperatures, can be
assembled on polyfusion welding machines, with locking
SCrews.

@ from 20 mm to 125 mm

For pipes with @ from 40 mm to 400 mm

Art. 50121 St6t warsztatowy
do obrobki z PAE i CTR, stot emaliowany, sktadany.
Wymiary dt. x szer. x wys.: 900 x 600 x 810 mm

Code 50121 Workbench

for processing with PAE and CTR in oven-baked painted
metal, folding.

Dimensions L x D x H:

900 x 600 x 810 mm

Art. 50124 Przedtuzacz

Metalowe przedtuzki, sktadane, w komplecie z
uchwytem z polipropylenu. Maksymalna wysoko$¢ ze
wspornikiem: 128 cm

Code 50124 Extender

metal extensions, modular in height for on-site processing,
complete with polyfusion welding machine support clamp
Max height with support: 128 cm

Art. 50128 Wiertto do ztaczek gwintowanych

Do kalibrowania metalowych gniazd zaciskow @ 32 mm
montowanych na wiertarce z trzpieniem centrujgcym i
zatrzaskowym.

Art. 50346 do Art. 50366 Wiertto do siodetek
wiertto do nawiercania rur PP-R i bezposredniego
przygotowania ztaczek z rurami @ 40 do 400 mm,
podstawowe nawiercanie ztgczek od 20 do 125 mm

Code 50128 Miller
to calibrate the metal thread of @ 32 mm terminal fittings,
can be assembled on a arill with centring, oiled pin.

from Code 50346 to Code 50366 Miller

to perforate PP-R pipes and prepare direct joints with pi-
pes of @ from 40 to 400 mm, basic perforation for fittings
from 20 to 125 mm.

Art. 50200 Gratownik
Metalowe narzedzie do czyszczenia otwordéw i grato-
wania rur PP-R.

Code 50200 Manual cleaner
metal tool to clean PP-R pipe perforations and burrs.

Art. 50268 Pozycjoner

Metalowy zestaw do nakfadki do umieszczania na
zgrzewarce do zgrzewania pionowego i wewngtrz
muru, domatryc @ 20 - 25 - 32 mm.

Code 50268 Positioner

metal die-holder to position on the polyfusion welding
machine to weld vertically and inside walls,

for dies @ 20 - 25 - 32 mm
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Ptukanie instalacji wody

sanitarnej

Po zakohczeniu budowy instalacji i przeprowadzeniu
testu szczelnosci zgodnie z norma europejska EN 806-4
nalezy przeprowadzi¢ ptukanie; w przypadku stosowa-
nia mieszanki wodno-powietrznej sprezarka lub butle ze
sprezonym powietrzem musza by¢ wyposazone w filtr
separatora oleju. Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ na od-
cinkach rur nie dtuzszych niz 100 m. Rozpocza¢ od punktu
poboru, przejs¢ przez piony i kontynuowac pietro po pie-
trze. Predkos¢ przeptywu musi wynosi¢ co najmniej 2 m/s,
a wymiana wody co najmniej 20-krotno$¢ objetosci za-
wartej w rurach. Na kazdym pietrze otworz punkt poboru
najbardziej oddalony od kolumny i kontynuuj we wszyst-
kich pozostatych punktach. Po zakorczeniu zamknij
punkty poboru w przeciwnym kierunku, oproznij system,
jesli nie jest uzywany lub jesli istnieje niebezpieczeristwo
tworzenia sie lodu. Sporzadzi¢ protokét z procedury, ktdry
nalezy przekazac zarzadcy budynku i whascicielowi.

Srodki zapobiegawcze przeciwko rozprzestrzenianiu

sie bakterii Legionella

Zapobieganie jest skutecznym sposobem przeciwdzia-

tania ryzyku rozprzestrzeniania sie bakterii Legionella.

W odniesieniu do instalacji wody sanitarnej zaleca sie:

m unikanie rur ze $lepymi zakoriczeniami lub bez cyrku-
lagji;

m unikanie linii konczacych sie stagnacja poprzez two-
rzenie petli w koicowych dystrybucjach;

I zapewnic¢ okresowe i fatwe czyszczenie;

i staranny dobdr materiatéw (stosowanie rur o bardzo
niskiej chropowatosci powierzchni, np. PP-R 0,007 mm
z ksztattkami o petnym przepuscie zmniejsza ryzyko
powstawania osadow, ktére mogtyby sprzyja¢ nam-
nazaniu sie bakterii);

I zapobiegac tworzeniu sie biofilmu, osadéw i zanie-
czyszczen.

Systemy dezynfekcji dla rur fusio-technik

Rodzina rur fusio-technik firmy Faser zostata catkowicie
odnowiona dzieki zastosowaniu PP-RCT, bedacego wyni-
kiem wieloletnich badar i rozwoju.

Do i takjuz wyjatkowych wiasciwosci PP-RCT, Aquatechnik
dodat pakiet dodatkéw WOR (White Oxidation Resistance)
z podwajng funkcja poprawy wydajnosci w wysokich
temperaturach w czasie i znacznego spowolnienia pro-
cesu utleniania tworzywa sztucznego pod agresywnym
dziataniem silnie utleniajacych substandji, ktére moga by¢
rozpuszczone w wodzie.

S
Washing
the sanitary system

Unce the systems have been built and the seal tes

has been done as indicated by the EN 806-4 European
standard, proceed with flushing, if using water-air
mixtures, the compressor or compressed air tanks
must be equipped with an oil separating filter.

Flush sections of piping not exceeding 100 m in length.
Start from the grip point, ascending through the stand-
pipes and proceeding floor by floor.

The flow speed must be at least 2 m/s, the water change
at least 20 times the volume contained by the piping.
For each floor, open the sample point furthest from the
stanapipe and continue on all the other points.

When the operation is complete, close the sample points
in reverse, drain the system if it is unused or if there is a
risk of ice forming.

Write up the procedure registration report to hand in to
the Work Management and building owner.

Preventive measures against the spread

of Legionella

Prevention during the design phase is an efficient way to

combat the risk of Legionella proliferation

Regarding sanitary systems, be sure to:

m avoid pipes with blind ends or without circulation;

m prevent the lines from ending with stagnations, putting
in rings at the end distributions;

W provide for periodic, simple cleaning;

m carefully choose the materials (using pipes with
extremely low surface roughness, p.e. PP-R 0,007 mm
with total passage fittings reduces the risk of deposits
that may favour bacterial proliferation);

m prevent the formation of biofilm, sedimentation and
limescale.

Disinfection systems for fusio-technik pipes

The faser family fusio-technik pipes were completely
renovated through the use of PP-RCT, the result of years
of studies in the research and development division.
Aquatechnik added a package of WOR (White Oxidation
Resistance) additives to the already exceptional features
of the PP-RCT, with the dual function of improving perfor-
mance at high temperatures over time and significantly
slowing the oxidation process of plastic materials under
the aggressive effect of highly oxidising substances that
may be diluted in water.
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Important

Rury PP-RCT WOR wzmocnione witdknami fusio-tech-
nik sg szczegdlnie odpowiednie dla zaktadow, w kté-
rych wymagana jest dezynfekcja linii poprzez ciggte
chlorowanie, przy jednoczesnym zagwarantowaniu
zdatnosci wody do picia.

Techniki dezynfekgji

Procesy dezynfekcji muszg by¢ zaprojektowane i wdro-

zone w celu:

m ochrony ludzi przed obecnoscig bakterii w wodzie,
nadmierng ekspozycja na srodki utleniajace i ryzykiem
oparzer;

m zachowac¢ wymagania chemiczno-fizyczne dyrektywy
europejskiej 98/83/WE dotyczacej jakosci wody pitnej
przeznaczonej do spozycia przez ludzi;

m chroni¢ Srodowisko przed zanieczyszczeniem ta-
dunkami utleniajacymi ze sciekow;

I zagwarantowac integralnos¢ i trwatos¢ komponen-
téw wchodzacych w skfad systemow.

A) Chemiczna dezynfekcja wody pitnej

Chemiczna dezynfekcja wody pitnej w sposéb ciggty musi
by¢ przeprowadzana przy maksymalnym stezeniu wolne-
go chloru wynoszacym 0,2 mg/I.

Temperatura wody nie moze przekracza¢ 70°C.

W przypadku stwierdzonej obecnosci bakterii, proces
nadchlorowania moze by¢ przeprowadzany do dwdéch
razy w roku. W celu okreslenia czasu, temperatury i dawek
nalezy skonsultowac sie z dziatem technicznym.

Po zakoriczeniu nalezy przeptukac systemy zimng woda
pitna. W razie potrzeby nalezy zneutralizowac fadunki
utleniajace w sciekach, aby unikna¢ zanieczyszczenia $ro-
dowiska. Nadchlorowanie szokowe ma silny negatywny
wptyw na rury metalowe, przyspieszajac ich korozje.

Rury Fusio-technik majg wiekszg odpornos¢ na zwigzki
chemiczne i moga by¢ poddawane tej obrobce przez kilka
lat bez zmniejszenia ich wiasciwosci i wydajnosci.

Istniejg réwniez nowe technologie zwalczania legionelli
i chlorowania, takie jak obrébka dwutlenkiem chloru i
monochloraming. W przypadku tych produktéw nie ma
pewnych danych dotyczacych kompatybilnosci, dlatego
zaleca sie wczesniejsze skonsultowanie sie z naszym dzia-
tem technicznym.

B) Dezynfekcja termiczna systemu

Stata temperatura 70°C przez co najmniej 3 minuty w
kazdej czedci instalacji.

Przeprowadzana w przypadku stwierdzenia obecnosci
bakterii, chroniaca ludzi przed ryzykiem poparzenia. De-
zynfekcja termiczna i nadchlorowanie nigdy nie powin-
ny by¢ przeprowadzane jednoczesnie.

Procesy dezynfekcji musza by¢ przeprowadzane przez
personel posiadajacy odpowiednie umiejetnosci; zaleca
sie prowadzenie dziennika zawierajgcego dane dotycza-
ce dozowania, temperatury i ci$nienia zarejestrowane
podczas procesow.

W systemach wykonanych przy uzyciu produktéw
Aquatechnik, w ktérych konieczne jest przeprowa-
dzenie mycia lub statej dezynfekgji, zawsze zaleca sie
zasiegniecie porady w Dziale Technicznym, piszac na
nastepujacy adres e-mail:
ufficio.tecnico@aquatechnik.it.

The PP-RCT WOR fibre-reinforced fusio-technik pipes are
especially suitable for systems that require line sanitation
via the continuous chlorination technique, garantee the
water potability.

Disinfection techniques

Disinfection processes must be designed and carried out

with the goal of:

m safeguarding humans from the presence of bacteria in
water, overexposure to oxidising agents and the risk of
bumns;

W maintaining the chemical-physical requirements requi-
red by European Directive 98/83/EC regarding the qua-
lity of potable water intended for human consumption;

W conserving the environment from pollution by oxidising
loads deriving from waste waters;

W ensuring the integrity and duration of the components
making up the systems.

A)Chemical disinfection of potable water
Continuously disinfecting potable water chemically must
be done with a maximum concentration of 0,2 mg/l of
free chlorine.

The water temperature must not exceed 70°C.

Should the presence of bacteria be ascertainea, it is pos-
sible to carry out a hyperchlorination process up to twice
a year. To define times, temperatures and doses, consult
the Technical Department.

Once complete, flush the systems with cold potable
water. If necessary, neutralise the oxidising loads in the
waste water in order to avoid polluting the environment.
Chlorine super shock has extremely negative effects on
metal pipes in that it accelerates corrosion.
Fusio-technik pipes, however, have a greater resistance to
chemical compounds and can undergo this type of treat-
ment for several years without any reduction in perfor-
mance. There are new types of treatment available consi-
sting in the use of chlorine dioxide and monochloramine.
We have not reliable data for these sanitization products,
therefore contact our Technical Department for more
information.

B) Thermal disinfection of the system

Temperatures at 70°C for at least 3 minutes in every part
of the system. To carry out in the event of ascertained
bacterial presence, protecting people from the risk of
burns and scalds.

Thermal and hyperchlorination disinfections must never
be carried out at the same time.

Disinfection processes must be carried out by properly
qualified personnel; we recommend filling out a log with
the doses, temperatures and pressures detected during
the processes.

In systems made with Aquatechnik products that requi-
re washing or permanent sanitation actions, it is always
aavisable to consult the Technical Department, writing to
the following e-mail address:
ufficio.tecnico@aquatechnik.it
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Ochrona przed
promieniowaniem UV

Bezposrednie $wiatto stoneczne zwieksza szybkos¢ utle-
niania tworzyw sztucznych. Aby zapobiec temu efektowi,
zaleca sie przeprowadzenie instalacji z dala od bezposred-
niego dziatania promieni stonecznych.

W przypadku, gdy nie jest to mozliwe i konieczne jest zbu-
dowanie sieci narazonych na dziatanie czynnikéw atmos-
ferycznych, Aquatechnik oferuje dwa rézne rozwigzania.

[ Zastosowanie rur faser UVRES

Unikalne rozwiagzanie dla instalacji zewnetrznych, ktére
nie wymaga frezowania rur przed zgrzewaniem,
dzieki ochronie przed promieniowaniem UV
wyttaczanej bezposrednio w zewnetrznej warstwie
rury. Procedura ta oszczedza czas i gwarantuje
tatwos¢ instalacji. Udowodniong zalety materiatu
zastosowanego w tej serii rur (PP-RCT) jest to, ze taczy
on odporno$¢ na wysokie temperatury i rézne cisnienia
z dtugotrwatg ochrong przed skutkami czynnikéw
atmosferycznych, zwifaszcza promieniowania UV.
Odporno$¢ na degradacje jest zwiekszona dzieki zasto-
sowaniu szczegélnie innowacyjnego stabilizatora UV.
Rury z serii UVRES zostaty ocenione za pomocg przyspie-
szonego testu starzenia przy uzyciu "pogodomierza”.
Test trwat 15 000 godzin przy catkowitej ekspozycji na
promieniowanie UV wynoszacej okoto 1200 KLy.

Wyniki wykazaty brak znaczacych zmian morfologicz-
nych i chemicznych. W szczegdlnosci, odporno$¢ na
promieniowanie UV wzrosta ponad 30-krotnie w poréw-
naniu do zwyktego polipropylenu.

i Lakier (PR 094G/01) z odpowiednim
rozcienczalnikiem (2001)

W przypadku wszystkich innych produktéw z gamy fusio-
technik konieczne jest zabezpieczenie elementéw nara-
zonych na dziatanie czynnikéw atmosferycznych za po-
moca odpowiedniego lakieru i rozcieficzalnika, ktérych
wihasciwosci i sposéb uzycia zostaty pokrétce wyjasnione
ponizej.

Farba (PR 094G/01)

Charakterystyka ogélna

Opis: jednosktadnikowy podktad wykoriczeniowy
Skfad: modyfikowana zywica alkidowa

Obszar zastosowania: produkt przeznaczony do malo-
wania rur i ksztattek z tworzyw sztucznych

Protection from UV rays

To prevent this effect, is it recommendable to install
away from direct sunlight.

Should this not be possible and should necessary create
nets exposed to the elements, Aquatechnik offers two
different solutions.

m Use of faser UVRES pipes

A unique solution for pipe installations outside, that
requires no scrapping before welding the pipe, due
to the UV protection extruded on the external layer of
the pipe self, saving labour hours and ensuring ease
of assembly.

The only approved industrial strength pipe of its, made
with long term durability to high temperature and
pressure application (PP-RCT) that enables long term
UV protection. The resistance to UV degradation has
been increased with the addition of a very innovative
UV stabilizer additive system.

The UV resistant pipes was evaluated with an accel-
erated aging test with an artificial “weather-o meter”
equipment. The test was run for 15.000 hours.

At the end of the aging, with an overall UV radiation
of around 1200 KLy, the material did not show any
significant alteration in morphologic and chemicals
characteristics. In particular, the UV resistance has
been increased more than 30 times, with reference to
the Polypropylene without this additive.

W Paint (PR 094G/01) with thinner (2001)

For all the other fusio-technik products, it is necessary
to protect the exposed elements to the atmospheric
agents with the proper paint and thinner, whose fea-
tures and methods of use are briefly explained below.

Paint (PR 094G/01)

General features

Description:

single component finishing primer

Composition:

modified alkyd resin

Sector of use:

the product was developed to paint plastic pipes and
fittings



Gloéwne cechy

© Dobra przyczepno$¢ do PP-R, PPSU, PE-RT, PA-M i PE-X;

* doskonata odporno$¢ na warunki atmosferyczne i
promieniowanie UV;

° mozliwos¢ przemalowania dowolng farbg lub emalig
budowlana.

Charakterystyka techniczna

Sucha pozostatos¢: 44% + 3

Gestos¢: 1200 g/ + 30

Kolor: szary

Potysk: 3 + 6 potysku przy 60°

Przygotowanie mieszaniny
Sktadnik
Lakier 100
20£30
nie wymaga katalizy

Proporcje mieszania (%)

Rozcienczalnik
Utwardzacz

Instrukcje dotyczace prawidtowej aplikacji

= Produkt naktada sie pedzlem, watkiem lub natry-

skiem, po dokfadnym umyciu malowanych powierzchni

specjalnym rozciefczalnikiem 2001.

1 Produkt nalezy rozciericzy¢ 20 + 30% odpowiednim
rozciericzalnikiem 2001.

i Rozciericzony produkt nalezy naktadac co najmniej 2
razy. Pomiedzy kolejnymi aplikacjami nalezy odczekac
€o najmniej 4 godziny.

m Produkt jest wolnoschnacy, aby umozliwi¢ maksymal-
ng przyczepno$¢ do podtoza. Do czasu catkowitego
wyschniecia powtoki, czyli okoto 2 dni, zaleca sie nie
naraza¢ pomalowanego produktu na nadmierne ob-
cigzenia.

I Farba z czasem ulega zuzyciu, dlatego konieczna jest
jej regularna konserwacdja.

OSTRZEZENIA
Produkt tatwopalny, dziata szkodliwie przez drogi odde-
chowe i w kontakcie ze skorg, dziata draznigco na skére.

Rozcienczalnik (2001

Charakterystyka ogolna

Skfad: rozpuszczalnik (ksylen)

Sektor zastosowania: rozciericzanie produktow malar-
skich, przeznaczony do stosowania na krytycznych pod-
tozach z tworzyw sztucznych

Charakterystyka techniczna
Gestos¢: 895 g/1 + 15
Kolor: przezroczysty

Zastosowanie produktu

1 Produkt jest stosowany do rozcieiczania produktow
malarskich.

I Rozcienczalnik 2001 jest zalecany do czyszczenia
podtoza przed malowaniem.

OSTRZEZENIA

Produkt tatwopalny, dziata szkodliwie przez drogi odde-
chowe i w kontakcie ze skdra, dziata draznigco na skore i
oczy. Powtarzajace sie narazenie moze powodowac wy-
suszanie i pekanie skory. Przechowywac pojemnik w do-
brze wentylowanym miejscu, z dala od Zywnosci i napo-
jow. Trzymac z dala od otwartego ognia i iskier, nie pali¢
tytoniu, unika¢ gromadzenia sie tadunkow elektrostatycz-
nych. Nosi¢ odpowiednia odziez ochronna.

Main features

® good adhesion to PP-R, PPSU, PE-RT, PA-M and PE-X;
® considerable resistant to the elements and UV rays;

® can be painted over with any construction paint or enamel
Technical features

Solids content: 44% + 3

Density: 1200 g/l + 30

Colour: grey

Gloss: 3 = 6 gloss at 60°

Preparing the mixture
Component Mixing ratio (%)
Paint 100
Thinner 20 + 30
Catalyst _not require catalysis

m The product can be applied with a brush, roller, or spray,
after having thoroughly washed the surfaces to coat
with the specific 2001 thinner.

m The product must be diluted at 20 + 30% with the
specific 2001 thinner.

m The diluted product must be applied at least twice.
Wait at least 4 hours between one coat and the next.

m The product is slow to dry in order to allow it to adhere
as much as possible to the support. It is advisable not
to subject the painted product to excessive stress
before the film dries completely, in about 2 days.

W Painting is subject to wear over time and, therefore,
requires routine maintenance.

WARNING
Product is flammable, harmful if inhaled or in contact with
Skin, causes skin irritation.

Thinner (2001)

General features

Composition:

solvent (xylene)

Sector of use:

thinning paint products intended for application on critical
plastic supports

Technical features
Density: 895 g/l = 15
Colour: transparent

Product use

m The product is used to thin paint products.

| 2001 thinner is recommended to clean the support
before painting.

WARNING

Product is flammable, harmful if inhaled or in contact with
Skin, causes skin and eye irritation.

Repeated exposure can cause dry skin and chapping.
Store the container in a well-ventilated area, away from
food products or animal feed and beverages.

Store away from open flames and sparks, do not smoke,
prevent electrostatic discharges from accumulating.

Use appropriate protective clothing.
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Wazne uwagi
Important note

Testowanie instalacji

Kazdy wykonany system - wodno-kanalizacyjny, grzew-
czy lub inny - musi zosta¢ przetestowany przez firme
instalacyjng zgodnie z obowiazujacymi przepisami przed
ostatecznym wymurowaniem $cian. Firma instalacyjna
jest prawnie odpowiedzialna za wykonane prace i musi
zapewni¢, ze funkcjonujg one w sposéb fachowy we
wszystkich swoich pracach. W tym celu jest ona zobo-
wigzana do rejestrowania wszystkich szczegdtéw prze
- prowadzonych testéw odbiorczych (formularz " Protokét
odbioru").

Na podstawie  swojego  trzydziestoletniego
doswiadczenia Aquatechnik sugeruje przeprowadzenie
testu systemu zgodnie znormga UNI EN 806 -4 ( procedura
(), ale przy zastosowaniu cisnienia 15 baréw. Jedli nie jest
mozliwe zastosowanie cisnienia 15 bardw , test mozna
przeprowadzi¢  przy zmniejszonym  cisnieniu , ktore
zawsze musi by¢ wyzsze niz 1,1-krotno$¢ maksymalnego
cisnienia  projektowego  w przypadku  rurociggéw
wewnatrz budynkéw lub 1,5-krotno$¢ maksymalnego
ci$nienia projektowego w przypadku rurociaggéw na
zewnatrz budynkéw (zgodnie znorma UNI EN 805 ):w
takim przypadku czas nalezy proporcjonalnie wydtuzy¢ (
na przyktad przy 8 ba- rach czas mozna podwoic , a przy 5
barach potroi¢ ). Celem tego wskazania  jest
zagwarantowanie wysokiego stopnia bezpieczerstwa
testow bez uszczerbku dla

funkcjonalnosci  systemu  w jakikolwiek sposéb . W
przypadku testowania z uzyciem powietrza obowiazuje
nastepujaca zasada: "Tam, gdzie jest to dozwolone przez
przepisy krajowe , nalezy uzywac czystego powietrza pod
niskim cisnieniem, lub gazéw obojetnych . Nalezy zwrdci¢
uwage na mozliwe zagrozenie spowodowane przez gaz
lub powietrze w systemie ". Do wykrywania nieszczelnosci
nalezy uzywac sprayu Aquatechnik (art.71393 ). Jesli
konieczne jest uzycie innych rozpylaczy ,nalezy wcze -
$niej skontaktowac sie zdziatem technicznym w celu usta
- lenia zgodnosci . Pozostate szczegdty mozna znaleZ¢ w
normie UNI EN 806 -4.W zwiazku z tym zaleca sie prze -
prowadzenie testu zgodnie z ponizszymi procedurami:

m1-TEST WSTEPNY (czas trwania 60 min.)

Napetni¢ uktad , a nastepnie zamkna¢ wszystkie
odpowietrzniki i zawory odpowietrzajace.
M Podfagcz pompe zmiennocisnieniowg do zacisku,
tadujac sie¢ do maksymalnego cisnienia 15 baréw.
Uwaga: cisnienie to nalezy zmniejszy¢, jesli w systemie
znajduja sie grzejniki, krany i zawory.

Testing the system

Every sanitary, heating or other system installed must be
tested by the installing company in compliance with the
law before being permanently walled in.

The installer is legally responsible for the work done and
must guarantee perfect operation in all of its parts.
Therefore, all the tests carried out must be recorded (you
can download the relevant “Testing Report” form from
the download page, www.aquatechnik.it).

Based on its thirty years’ experience, Aquatechnik sug-
gests testing the system according to UNI EN 806-4
(procedure C), but applying a 15 bar pressure.

If it is impossible to apply 15 bar, the test can be per-
formed at reduced pressures which in any case must
always be higher than 1.1 times the Maximum Design
Pressure in the case of pipelines inside buildings or 1.5
times the Maximum Project Pressure in the case of pipe-
lines outside buildings (from UNI EN 805): in this case
the time must be increased proportionally (for example,
at 8 bar the times could be doubled, at 5 bar the times
could be tripled).

This indication is aimed at ensuring a high degree of
safety in the testing without compromising the operation
of the system in any way.

In case of air testing, apply the provisions of the UNI
EN 806-4 standard: “where permitted by the national
regulations, use clean, oil-free low-pressure air or in-
ert gases. Pay attention to the possible danger caused
by gas or air in the system”,

To search for any leaks, only use Aquatechnik spray
(art. 71393) to detect any leaks. If you need to use
different sprays, contact the Technical Department to
check they are compatible.

For any other details, consult the UNI EN 806-4
standard.

Testing is, therefore, recommended by carrying out
the following procedures:

1 - PRE-TEST

duration 60 minutes (1 hour)

W Fill the system, making sure all the air pockets have
been removed, then close the vents and drain valves.

m Connect the variable pressure pump to the most suit-
able terminal, and fill the system up to the maximum
pressure of 15 bar.
NB: if there are heating elements, shut-off valves,
valves, in the system, reduce the pressure.
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1 Po 30 minutach zapisz odczyt ci$nienia i przeprowadz
kontrole wzrokowga pod katem widocznych nieszczel-
nosci w uktadzie.

1 Po kolejnych 30 minutach zanotowac wykryte cisnie-
nie. Jesli spadek cisnienia jest mniejszy niz 0,6 bara,
system mozna uzna¢ za wolny od widocznych nie-
szczelnosci, a test wstepny mozna uznac za pomysinie
zakoriczony.

1- TEST KONCOWY

minimalny czas trwania testu 120 minut (2 godziny)

1 Jesli test wstepny zakoniczyt sie pomyslinie, nalezy po-
zostawic cisnienie bez zmian przez nastepne 120 minut
(2 godziny).

W tym czasie nalezy przeprowadzi¢ dalsza kontrole
wzrokowa pod katem wyciekdéw w systemie.

1 Jesli po uptywie 120 minut (2 godzin) spadek cisnienia
jest mniejszy niz 0,2 bara, test koricowy mozna uznac
za zakoriczony pomyslnie.

= Wypetni¢ w catosci raport z testu.

m After 30 minutes, record the measured pressure and
make a visual inspection to detect any leaks in the
system

m After a further 30 minutes, record the measured pres-
sure. If the pressure drop is less than 0.6 bar, the sys-
tem can be considered to be leak-free and the pre-test
can be considered successful.

2 - DEFINITIVE TEST

minimum duration 120 minutes (2 hours)

m If the pre-test gave a positive result, maintain the same
pressure for the next 120 minutes (2 hours).
During this time, carry out an additional visual inspec-
tion to detect any leaks in the system.

m After 120 minutes (2 hours), if the pressure drop is less
than 0.2 bar, the test can be considered successful.

W Fill in all the fields of the test report.
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Regulamin instalagji
systemow fusio-technik

Regulation to create
systems with fusio-technik
system

Celem ponizszego regulaminu jest zapewnienie jasnosci
i przejrzystosci w zakresie kompetendji i odpowiedzial-
nosci dotyczacych ogdlnie instalacji grzewczych, kli-
matyzacyjnych i wodno-kanalizacyjnych wykonanych z
materiatdw wyprodukowanych przez Aquatechnik.

[l Kompetendje i odpowiedzialno$¢ Aquatechnik ©

group s.p.a. dotycza wytacznie materiatéw wtasnej

konstrukgji i dostaw, objetych regularng gwarancja
na wszelkie wady lub wady produkcyjne w miejscu
pochodzenia.

F spotka jest zwolniona z wszelkich roszczen, ktére
moga dotyczy¢ :

a) Wadliwego dziatania instalacji wszystkich typdw i ro-
dzajow.

b) Uszkodzonych rur i/lub ksztattek spowodowanych
transportem do miejsc budowy lub przetwarzania;
brakiem testow hydraulicznych wskazanych w instruk-
cjach technicznych; transportem agresywnych pty-
néw; materiatami innego pochodzenia wprowadzo-
nymi do systemu, ktére moga spowodowac dodat-
kowe uszkodzenia lub zuzycie oryginalnych rur.

c) Btedy w potaczeniach wodnych, elektrycznych lub
elektronicznych wykonywanych przez instalatoréw.

Ponizej przedstawiono zarys kompetendji i obowigzkdw
w zakresie realizacji instalacji.

The purpose of the following regulation is to clarify the
competences and responsibilities regarding heating,
cooling and hydrothermal sanitary systems in general,
made with materials produced by Aquatechnik.

Kl The competences and responsibilities of Aquatechnik®
group S.p.a. exclusively regard the materials of its own
construction and supply, covered by a standard war-
ranty, for any manufacturing flaws or defects.

B The company is relieved from any possible claims that
may regard:

a) Any type and kind of malfunctioning systems.

b) Broken pipes anad/or fittings caused by transport in the
construction or work Sites; failure to carry out hydraulic
testing as indicated in the technical guide; carrying ag-
gressive fluids; materials from other origins inserted into
the system that can cause collateral aamage or wear
on the original piping.

¢) Errors in hydraulic, electrical or electronic connections
made by installation technicians.

The competences and responsibilities in making the
systems are shown in a diagram below.

Przedmiot instalacji

Szacowanie, obliczanie i wymiarowanie instalacji zgodnie
z obowigzujacymi normami.

Instalacja niezbednych materiatéw, takich jak: rury i ksztattki

z materiatu termoplastycznego, izolacja zgodna z norma

w celu utworzenia sieci i podfaczenia do koficowych trzpieni
grzewczych, rozdzielaczy, urzadzen sterujacych, kotta i instaladji
grzewczej, réznych testéw, uruchomienia systemu i wszelkich
innych prac zwigzanych z systemem.

Podtaczenia elektryczne do urzadzen sterujacych, termostaty
serwisowe, bezpieczenstwo i wszelkie inne prace zwiazane
z cze$ciami elektrycznymi lub elektronicznymi.

Rury i ksztattki polipropylenowe do sieci hydraulicznych
Akcesoria i komponenty wtasnej konstrukgji.

Podmiot odpowiedzialny

Profesjonalna firma wykwalifikowana w projektowaniu
termotechnicznym.

Specjalistyczna firma zajmujaca sie instalacjami
termohydraulicznymi.

Specjalistyczna firma zajmujaca sie instalacjami
elektrycznymi.

Aquatechnik group spa

Object of the system

System estimate, calculation and sizing
according to the standards in force.

Installation of the necessary materials, including:
thermoplastic pipes and fittings, insulation in compliance
with the standard to form distribution and connection
networks to terminal heating elements, distribution manifolds,
regulation equipment, boiler and central heating plant,
various testing, system start-up and all other work

pertaining to the system.

Electrical connections to control equipment, to service
thermostats, safety devices and all other work
pertaining to the electrical or electronic parts.

Thermoplastic pipes and fittings for hydraulic circuits,
accessories and components made by the company itself.

Responsible individual

Professional office and/or freelancer qualified
for thermotechnical design.

Company specialised in thermo-hydraulic installations
and technical service centres.

Company specialised in electrical installations.

Aquatechnik group spa
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Aquatechnik wybrat jako$¢ jako wytyczng do zarzadzania
swojg dziatalnoscig produkcyjng i sprzedazowa. Zaktad
produkcyjny, zatozony w latach 90-tych, natychmiast przy-
jat system jakosci 1SO 9001, przestrzegajac zasad operacyj-
nych i metodologii w celu zagwarantowania najwyzszej
jakosci produktéw wytwarzanych przy uzyciu monitoro-
wanych proceséw. W tym samym czasie rozbudowano
laboratoria testowe, ktdre oprécz ciggtego monitorowania
wytwarzanych produktéw, stanowig wyspecjalizowane
centrum badan i rozwoju, niezbedne zasoby w dzisiejszej
filozofii firmy. Zawsze dbajac o ochrone naszej planety,
firma od samego poczatku zdecydowata sie dziata¢ zgod-
nie z procesami o niskim wptywie na $rodowisko i przy
uzyciu surowcow w 1009% nadajacych sie do recyklingu,
decydujac sie tym samym na wdrozenie normy ISO 14001,
tworzac w ten sposéb zintegrowany system jakosci i sro-
dowiska, ktérego skutecznos¢ zostata potwierdzona no-
wym certyfikatem uzyskanym w 2019 roku.

Przyjecie zintegrowanego systemu jakosci i srodowiska
firmy oraz wynikajaca z tego zgodno$¢ z normami 1SO
9001 i 14001 wzmocnity che¢ doskonalenia wszystkich
dziatéw na drodze ciagtego rozwoju, nie tylko z technicz-
nego, ale takze z ludzkiego punktu widzenia.

W tym sensie Aquatechnik skoncentrowat sie na koncep-
qji ustug, ktéra polega na zapewnieniu swoim klientom
i wszystkim uzytkownikom wydajnego i terminowego
partnera zdolnego do zagwarantowania rozwigzar 360°.

Powaga firmy i dbatos¢ o szczegdty znajdujg odzwier-
ciedlenie w kompletnym cyklu, ktéry rozpoczyna sie od
badania produktu, poprzez jego rozwdj i weryfikacje jego
whasciwosci technicznych, a nastepnie dystrybucje i
wreszcie skuteczng obstuge posprzedazng gwarantowa-
n3 przez wyspedjalizowany personel techniczny. Dzieki
skutecznemu doradztwu na etapie wyceny, projekto-
wania i instalacji, klient moze korzysta¢ z bezpiecznego,
obecnego i gotowego do odpowiedzi na wszelkie pytania
serwisu, ktéry wyjasnia wszelkie watpliwosci i przekazuje
niezbedna wiedze i techniki instalacji.

Produkty Aquatechnik sa poddawane rygorystycznym te-
stom homologacyjnym przez najbardziej autorytatywne
miedzynarodowe instytuty, ktore prowadza staty nadzor
nad procesami produkgji i kontroli. Osiagniety wysoki
standard jako$ci zapewnit firmie Aquatechnik najwazniej-
sze certyfikaty na catym Swiecie.

Aquatechnik has chosen quality as the guideline 1o manage
its production and commercial activity.

The production site, founded in the 90s, immediately
embraced the ISO 9001 quality system, adhering to the
operating rules and methods to ensure maximum quality
products manufactured with monitored processes.

This went hand in hand with the expansion of the testing
laboratories which, in addition to ensuring continual moni-
toring of the created products, make up a specialised
research and development centre, essential resources in
today’s business philosophy.

Always attentive to the care of our planet, the company
has always been operated according to processes with
low environmental impact, using recyclable to 100% raw
materials, implementing also the Standard 1SO 14001 and
realizing an integrated Quality/Environment Management
System, whose effectiveness has been attested with the
new certification obtained in the year 2019.

Using an integrated Quality/Environment Management
System, and respecting the Standards ISO 9001 and
14001 strengthened the desire to improve all the depart-
ments by growing not only from a technical point of view,
but also from a human one.

In this sense, Aquatechnik focused on the concept of
service, which consists in providing its customers and all
users an efficient, punctual partner who can guarantee
solutions at 360°.

The company’s professionalism and care are put into ef-
fect in a completed cycle that starts from designing the
product, going on to developing it and checking its techni-
cal qualities, then reaching distribution and continuing, fi-
nally, in efficient after-sales customer service, guaranteed
by specialised technical personnel.

Thanks to efficient consulting during the estimate, design
and installation stages, the customer can thus take advan-
tage of a sure, on-hand service that is ready to respond
to all queries, clearing up any doubts and imparting the
necessary installation knowledge and techniques.
Aquatechnik products undergo rigid approval tests by the
most influential international institutes that continuously
monitor production and control processes.

The high quality standard reached has allowed Aquatechnik
fo obtain the most important worldwide certifications.
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Gwarancja odpowiedzialnosci
kontraktowej i odpowiedzialnosci
za produkt

Gwarandja odpowiedzialnosci umownej jest zgodna z po-
stanowieniami art. 1 8 do 145 Kodeksu Cywilnego. Aqu-
atechnik gwarantuje, ze wszystkie jego produkty s wolne
od wad i/lub niezgodnosci. Gwarancja obowigzuje przez
okres dwdch lat od daty dostawy do klienta iwygasa
dwa miesia- ce po wykryciu wady.

Odpowiedzialnos¢ za wadliwe produkty jest requlowana
przepisami zawartymi w czesci IV, tytut Il, artykuty 114 do
17.LS. 06005 (Kodeks konsumencki) oraz Dyrektywa
EWG 85 374 EEC z dnia 5.07.1985.

Aquatechnik udziela gwarangji na swoje systemy na okres
dziesieciu lat od daty produkgji, z wyjatkiem krajow, w kté-
rych obowigzujg inne przepisy, z zastrzezeniem przedaw-
nienia roszczenia o odszkodowanie, po uptywie trzech lat
od dnia, w ktérym strona poszkodowana dowiedziata
sie lub powinna byta sie dowiedzie¢ o szkodzie, wadzie i
tozsamosci strony odpowiedzialnej. Ochrona ubezpiecze-
niowa jest ograniczona do 15.000.000,00 na roszczenie za
wszelkie szkody, ktére moga powstac w wyniku uzycia rur
i ksztattek, ktore zostaty uznane za wyjatkowo wadliwe,
o ile nie zapewniajg bezpieczerstwa, ktérego mozna od
nich oczekiwac, biorac pod uwage wszystkie okolicznosdi,
wtym:

(a) sposéb, w jaki produkt zostat wprowadzony do obro-
tu, jego prezentacje, jego oczywiste cechy, dostarczone
instrukcje i ostrzezenia;

(b) zastosowanie, do ktérego produkt moze by¢ racjo-
nalnie przeznaczony oraz zachowanie, ktérego mozna
racjonalnie oczekiwac w zwigzku z nim;

(c) czas, w ktérym produkt zostat wprowadzony do
obrotu, lub brak bezpieczerstwa zwykle oferowanego
przez inne egzemplarze z tej samej serii.

Odpowiedzialnos¢ za produkt nie ma zastosowania
w nastepujacych przypadkach :

a) za nieprawidfowo wykonane polifuzje (zgrzewy) i po-
taczenia z PP-R;

b)w przypadku pracy z urzadzeniami i zespotami wyko-
nanymi z materiatéw pochodzacych spoza producenta;
c) w przypadku instalacji rur lub ksztattek, ktore nie s3
zgodne ze wskazaniami i ostrzezeniami technicznymi
okreslonymi w oryginalnej dokumentacji opublikowanej
przez producenta, do ktérej aktualizacji zobowigzane sg
firmy montujace instalacje;

Contractual Liability warranty
and Product Liability

The warranty for contractual liability complies with the
provisions under the Italian Civil Code from clauses 128
to 145. Aquatechnik guarantees that all its products are
free from faults and/or non-conformities.

The warranty has a duration of 2 years from the delivery
date to its customers and is invalidated two months after
the defect is discovered.

Liability for damage due to a defective product is gover-
ned by the provisions contained in Part IV, Title Il, clauses
114 to 127 of ltalian Legislative Decree 206/2005
(Consumer Code) and by the EEC Directive 85/374/EEC
dated 25/07/1985. Aquatechnik guarantees its system
for ten years, except in Countries with different regu-
lations, from the production date. However, any action
aimed at damage compensation remains valid for three
years after the day on which the party concerned was or
would have had been aware of the damage, defect and
identity of the responsible party.

The insurance covers any aamage, with a maximum claim
of € 15,000,000.00, for any damage that may result
from the use of pipes and fittings with uncharacteristic
defects, resulting in the lack of safety that can be legiti-
mately expected of them, taking into account all circum-
stances including:

(@) how the product was put on the market, its perfor-
mance, its obvious features, the instructions and war-
nings provided;

(b) the use for which the product can be reasonably in-
tended and the conduct that, in relation to said use, can
be reasonably foreseen;

(c) the period in which the product was put on the mar-
ket: i.e., lacking the safety features usually offered by other
models of the same series.

Product liability is not valid in the following cases:
a) for polyfusion welding and joining with PP-R done er-
roneously;

b) for work with equipment and assembly carried out with
materials not supplied by the system manufacturer;

¢) for pipe or fitting installations that do not comply with
the technical instructions and warmings indicated in the
original documents published by the manufacturer, for
which system installers are required to be up-to-date;



d) z powodu uzycia materiatéw, ktére wczesniej ulegty
pogorszeniu z powodu nieostroznosci i/lub zaniedbania
(np. zadrapania, gwattowne wstrzasy, naciecia, skrecenie
czesci zmontowanych w polifuzji, montaz gwintéw stoz-
kowych i/lub niewspdtosiowych, zgniecenia, wystawie-
nie na dziatanie promieni stonecznych, otwartego ognia
itp.);

e) za nieprawidtowe funkcjonowanie instalacji, nadmier-
na temperature urzadzeni grzewczych, cisnienia we-
whnetrzne przekraczajace normy, agresywne elementy w
ptynach, osiadanie konstrukcji budowlanych, zamarza-
nie ptyndw, przebicia, tworzenie sie lodu w rurach itp.
oraz we wszystkich przypadkach, w ktérych wada, ktéra
spowodowata szkode, nie istniata w momencie wpro-
wadzenia produktu do obrotu przez producenta;

f) za brak testéw hydraulicznych zgodnie z normami
wskazanymi w przewodnikach technicznych;

g) jezeli producent nie wyprodukowat produktu w celu
sprzedazy lub innej formy odptatnej dystrybugji, ani nie
wyprodukowat lub nie dystrybuowat go w ramach swo-
jej dziatalnosci zawodowej;

h)jezeli wada wynika ze zgodnosci produktu z bez-
wzglednie obowiazujagcym przepisem prawa lub wigza-
cym srodkiem;

i) jezeli stan wiedzy naukowej i technicznej w czasie, gdy
producent wprowadzit produkt do obrotu, nie pozwalat
jeszcze na uznanie produktu za wadliwy

j) jezeli wada produktu nie zalezy od jakosci kompo-
nentéw, ale od ich wykorzystania w produkcji produktu
koricowego. .

Jurysdykcja
Wszelkie sprawy sporne podlegaja jurysdykcji sadu w
Busto Arsizio - VA - Wiochy.

Aktywacja gwarancji

Po wykryciu mozliwej usterki lub wady produkcyjnej,
firma instalacyjna powiadomi na pismie sprzedawce
detalicznego, od ktérego towary zostaty zakupione; zo-
stanie rozpatrzona gwarancja serwisu technicznego
Aquatechnik na miejscu , ktéry ustali prawdziwos¢
wady poprzez badania laboratoryjne nalezace do
Aquatechnik lub wyznaczonych organéw.

Po ustaleniu prawdziwej przyczyny usterki i uznaniu jej
za taka, firma instalacyjna, ktéra poniosta szkode, zosta-
nie poproszona o oszacowanie kosztéw przywrécenia
systemu, a nastepnie nastapi regularne rozliczenie.

Ostrzezenie

Jesli Serwis Techniczny ustali, ze domniemanych
wad nie mozna przypisa¢ materiatom Aquatechnik,
firma instalacyjna lub inny klient zostanie obcigzo-
ny wszystkimi kosztami poniesionymi w zwiazku z
odpowiednimi dochodzeniami.

Firma zastrzega sobie prawo do wprowadzania
zmian lub wymian w odniesieniu do swoich produk-
tow i dokumentacji technicznej bez wezesniejszego
powiadomienia, do ktérej okresowej aktualizacji
zachecani sa uzytkownicy.

d)for the use of previously deteriorated material as a
result of carelessness and/or negligence (i.e.. nicks, vio-
lent impacts, incisions, twisting of parts assembled with
polyfusion welding, assembly of conical and/or non-cal-
ibrated threading, crushing, exposure to sunlight, open
flames, etc.);

e) for abnormal system operation, excessive heating
equipment temperatures, intemal pressures exceeding
the standards, aggressive agents in the fluids, building
structure settling, fluid freezing, perforations, formation
of ice in the pipes, etc. and, however, in all cases in
which the defect that caused the damage was not in ex-
istence when the manufacturer put the product in circu-
lation;

f) for lack of standard-compliant hydraulic testing indi-
cated in the technical guidelines;

g) if the manufacturer did not produce the product to be
sold or for any other type of free distribution, or if the
manufacturer did not manufacture or distribute the prod-
uct within its professional business activity;

h) if the defect is due to the fact that the product is com-
pliant with a mandatory legal standard or a binding pro-
vision;

i) if the state of scientific and technical knowledge at the
time the manufacturer put the product in circulation did
not yet allow the product to be considered defective;

J) should the product defect not depend on the quality of
the components but rather on how it was used in creat-
ing the final product.

Competent Court
All cases of controversy shall be the competence of the
Busto Arsizio court - VA - Italy.

Warranty activation

When finding a possible production flaw or defect, the
installing company must communicate it in writing to
the dealer from which the merchandise was purchased;
Aquatechnik Technical Assistance shall arrive on site
to ascertain the truthfulness of the defect via exams at its
laboratory or by appointed bodies.

Once the real cause of the defect has been confirmed
and acknowledged as such, the installation company
that suffered the damage shall be asked to provide an
estimate of the costs to restore the system, followed by
due settlement of the event.

Attention

Should the Technical Assistance confirm that the
presumed defects cannot be attributed to Aqua-
technik material, all the expenses sustained for the
verifications shall be charged to the installing com-
pany or other customer.

The company reserves the right to make changes
or replacements without prior notice regarding its
products and its technical documents, on which
users are invited to periodically update themselves.
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Artykuty i wymiary ztaczek Items and dimensions
fusio-technik fusio-technik fittings

MUFA
PIPE COUPLING socket welding

Nr. artykutu Waga s<>
) S N B AN
mm mm mm g szt

szt
pieces  pieces

62008 20 5 14,8 29,5 31,0 11,0 10 400
62010 25 5 173 345 38,5 170 10 300
62012 32 5 218 435 435 285 5 150
62014 40 5 26,8 Bele 475 485 5 250
62016 50 5 34,0 68,0 54,5 850 5 150
62018 63 5 425 85,0 62,5 1500 1 50
62020 75 5 55,0 101,0 67,0 2280 1 60
62022 90 5 60,0 120,0 725 3365 1 42
62024 110 5 74,0 147,0 80,5 6015 1 24
62026 125 5 82,0 164,0 90,5 8135 1 12
REDUKCJA MUFOWA

REDUCED PIPE COUPLING socket welding

Nr. artykutu Waga 1| st
N I AL
mm mm mm mm g szt szt

pieces  pieces

62312 F25-F20 5 17,3 29,5 34,0 34,5 13,0 10 400
62316 F32-F25 5 21,8 34,5 39,0 43,5 21,0 10 300
REDUKCJA
REDUCER socket welding

Nr. artykutu Waga N
mm mm mm mm mm g szt szt

pieces  pieces

62112 M25-F20 ) 12,5 25,0 40,3 18,5 29,5 13,5 10 400
62114 M32-F20 5 16,0 32,0 39,5 18,5 29,5 18,5 10 300
62116 M32-F25 5 16,0 32,0 39,5 18,5 34,5 19,5 10 300
62118 M40-F20 5 20,0 40,0 42,0 21,0 29,5 38,0 5 500
62120 M40-F25 5 20,0 40,0 42,0 21,0 34,5 45,0 5 400
62122 M40-F32 5 20,0 40,0 42,0 21,0 43,5 53,0 5 300
62124 M50-F20 5 25,0 50,0 45,0 24,0 29,5 50,0 5 300
62126 M50-F25 5 25,0 50,0 45,0 24,0 34,5 60,0 5 300
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REDUKCJA

REDUCER socket welding
62128 M50-F32
62130 M50-F40
62132 M63-F25
62134 M63-F32
62136 M63-F40
62138 M63-F50
62139 M75-F40
62140 M75-F50
62142 M75-F63
62144 M90-F50
62152 M90-F63
62153 M90-F75
62155 M110-F63
62157 M110-F75
62159 M110-F90
62168 M125-F75
62170 M125-F90
62172 M125-F110

REDUKCJA ZGRZEWANA DOCZOLOWO Z DLUGIM TRZPIENIEM
REDUCER with long shank butt-welding

62173UK
62174UK
62176UK
62181UK
62182UK

62173U
62174V
62176U
62180U
62182U
62184U
62186U
62200U

REDUKCJA ZGREWANA DOCZOtOWO Z KROTKIM TRZPIENIEM
REDUCER with short shank butt-welding

62214V
62216U
62242V
62244U

160-M90
160-M110
160-M125
200-M125
200-160

160-M90
160-M110
160-M125
200-M125
200-160
250-160
250-200
315-250

355-250
355-315
400-315
400-355

[S20S) BRNG, BN &) BENS ) BN S) RS ) BN ) BN S ) BENS BENNS) BENNS ) BN S) BENS ) RS BN S ) BENG IS |

74
74
74
74
74

1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1

mm

25,0
25,0
31,5
31,5
31,5
31,5
37,5
37,5
37,5
45,0
45,0
45,0
55,0
55,0
55,0
62,5
62,5
62,5

mm

80,0
80,0
80,0

100,0
100,0

80,0
80,0
80,0
100,0
100,0
125,0
125,0
157,5

mm

177,5
177,5
200,0
200,0

mm

50,0
50,0
63,0
63,0
63,0
63,0
75,0
75,0
75,0
90,0
90,0
90,0
110,0
110,0
110,0
125,0
125,0
125,0

mm

160,0
160,0
160,0
200,0
200,0

160,0
160,0
160,0
200,0
200,0
250,0
250,0
315,0

mm

355,0
355,0
400,0
400,0

mm

45,0
45,0
57,0
57,0
57,0
57,0
65,5
65,5
65,5
76,0
76,0
76,0
90,0
90,0
90,0
110,0
110,0
110,0

mm

226,0
226,0
216,0
320,0
240,0

226,0
226,0
216,0
320,0
240,0
300,0
275,0
322,0

mm

196,0
187,0
222,0
209,0

mm

24,0
24,0
30,0
30,0
30,0
30,0
32,5
32,5
32,5
35,5
35,5
35,5
39,5
39,5
39,5
46,0
46,0
46,0

mm

105,0
105,0
105,0
125,0
114,0

105,0
105,0
105,0
125,0
114,0
135,0
131,0
150,0

mm

63,0
84,0
84,0
93,0

mm

43,5
53,5
34,5
43,5
53,5
68,0
53,5
68,0
85,0
68,0
85,0
101,0
85,0
101,0
120,0
101,0
120,0
147,0

mm

90,0
110,0
125,0
125,0
160,0

90,0
110,0
125,0
125,0
160,0
160,0
200,0
250,0

mm

250,0
315,0
315,0
355,0

65,0

70,0

80,0

85,0

90,0

115,0
135,0
140,0
200,0
280,0
290,0
320,0
350,0
450,0
450,0
506,0
550,0
600,0

g

1.440,0
1.545,0
1.600,0
2.455,0
1.515,0

1.050,0
1.100,0
1.150,0
2.430,0
2.000,0
3.860,0
3.500,0
6.350,0

g

4.600,0
5.050,0
7.000,0
7.200,0

|

szt.

szt.

pieces  pieces

5

—_ 4 4 4 4 4 4 a4 a4 A4 4d d4 4 a3 a4

300
200
150
100
100
100
100
80
80
50
50
50
30
30
30
30
30
24

|35

szt.

szt.

pieces  pieces

1

1
1
)
1

—_. a4 a4 a4 a A a4

|

szt.

szt.

pieces  pieces

1

1
1
1
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REDUKCJA ZGRZEWANA DOCZOLOWO Z DLUGIM TRZPIENIEM

REDUCER with long shank butt-welding

62173UZ
6217407
62176UZ
62180UZ
62182UZ
62184UZ
62186UZ
62200UZ

160-M90
160-M110
160-M125
200-M125
200-160
250-160
250-200
315-250

17,6
17,6
17,6
17,6
17,6
17,6
17,6
17,6

mm

80,0
80,0
80,0
100,0
100,0
125,0
125,0
157,5

mm

160,0
160,0
160,0
200,0
200,0
250,0
250,0
315,0

mm

226,0
226,0
216,0
320,0
240,0
300,0
275,0
322,0

105,0
105,0
105,0
125,0
114,0
135,0
131,0
150,0

mm

mm

90,0
110,0
125,0
125,0
160,0
160,0
200,0
250,0

g

676,0

720,0

733,0
1.495,0
1.315,0
2.270,0
2.300,0
4100,0

REDUKCJA ZGREWANA DOCZOLOWO Z KROTKIM TRZPIENIEM

REDUCER with short shank butt-welding

62214UZ 355-250
62216UZ 355-315
62242UZ 400-315
62244UZ 400-355
62248UZ 450-355
62250UZ 450-400
62254UZ 500-400
62256UZ 500-450
62260UZ 560-450
62262UZ 560-500
62266UZ 630-500
62268UZ 630-560
TROJNIK90°
ELBOW 90° socket welding
63108 20
63110 25
63112 32
63114 40
63116 50
63118 63
63120 75
63122 90
63124 110
63126 125

17,6
17,6
17,6
17,6
17,6
17,6
17,6
17,6
17,6
17,6
17,6
17,6

(S0 S, NS ) IS BN &) NS RIS BN S ) &) IS, |

mm

177,5
1775
200,0
200,0
225,0
225,0
250,0
250,0
280,0
280,0
315,0
315,0

mm

26,5
30,0
35,5
43,0
50,5
61,0
73,0
80,5
97,0
125,0

mm

355,0
355,0
400,0
400,0
450,0
450,0
500,0
500,0
560,0
560,0
630,0
630,0

mm

29,5
34,5
43,5
53,5
68,0
85,0
101,0
120,0
147,0
164,0

mm

196,0
187,0
222,0
209,0
204,0
190,0
210,0
165,0
185,0
163,0
206,0
186,0

mm

1,7
12,7
13,7
16,2
16,5
18,5
22,5
20,5
23,5
43,0

mm

63,0
84,0
84,0
93,0
93,0
98,0
98,0
65,0
65,0
67,0
62,0
63,0

mm

250,0
315,0
315,0
355,0
355,0
400,0
400,0
450,0
450,0
500,0
500,0
560,0

mm

41,2
47,5
57,2
69,7
84,5
103,5
123,5
140,5
170,5
207,0

3.400
3.450
4.700
4.900
5.250
5.450
6.700
6.050
7.660
7.400
10.800
10.750

g

18
23
45
77
172
312
510
800
1.492
2.060

s

pieces

1

S G G G Gy

pieces

8
8
10

(i

szt.
pieces

1

—_ a4 a4 a4 a4 a4 4

szt.
pieces

N |

szt.

szt.

pieces  pieces

350
250
100
150
80
40
30
18
10
5



KOLANO 90°
ELBOW 90° butt-welding

Nr. artykutu Waga 2N
oum Jen || 0| 0Lk 88
mm mm mm mm g szt. szt.

pieces  pieces

63128UK 160 74 213,0 160,0 136,0 296,0 3.970,0 1 3
63130UK 200 74 251,0 200,0 156,0 356,0 7.528,0 1
63128U 160 1 213,0 160,0 136,0 296,0 2.823,0 1 3
63130U 200 1 251,0 200,0 106,0 356,0 5.120,0 1
63132U 250 1 294,0 250,0 174,0 424,0 9.770,0 1
63134U 315 1 349,0 315,0 196,5 511,5 17.270,0 1

KOLANO 90° segmentowe FIBER-COND
ELBOW 90° butt-welding, segmented fitting of faser FIBER-COND pipe

Nr.artykutu Waga =N
G I N O R A L
mm mm mm mm g szt szt

pieces  pieces
63136UC 355 1 4775 355,0 300,0 655,0 25.190,0 1
63138UC 400 1 600,0 400,0 400,0 800,0 39.897,0 1

KOLANO 90° segmentowe FIBER-COND
ELBOW 90° butt-welding, segmented fitting of faser FIBER-COND pipe

Nr.artykutu Waga s
Iltem SR M““_“ Weight L
mm mm mm mm g szt. szt.

pieces  pieces

63128UZ 160 17,6 213,0 160,0 136,0 296,0 2.027,0 1 3
63130UZ 200 17,6 251,0 200,0 156,0 356,0 3.955,0 1
63132UZ 250 17,6 294,0 250,0 174,0 424,0 6.960,0 1
63134UZ 315 17,6 349,0 315,0 196,5 511,5 12.7040 1

KOLANO 90° segmentowe FIBER-LIGHT
ELBOW 90° butt-welding, segmented fitting of faser FIBER-LIGHT

Nr.artykutu Waga s>
T I L N N B O A L
mm mm mm mm g szt szt.

pieces  pieces

63136UCZ 355 17,6 477,5 355,0 300,0 655,0 16.390,0 1
63138UCZ 400 17,6 600,0 400,0 400,0 800,0 25.880,0 1
63140UCZ 450 17,6 675,0 450,0 450,0 900,0 36.936,0 1
63142UCZ 500 17,6 750,0 500,0 500,0 1.000,0 50.4250 1
63144UCZ 560 17,6 840,0 560,0 560,0 1.120,0 70.852,0 1
63146UCZ 560 17,6 945,0 630,0 630,0 1.260,0  100.980,0 1

fusio-technik
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& aquatechnik

KOLANO 90° NYPLOWE
ELBOW MALE/FEMALE 90° socket welding

Nr. artykutu Waga = s
oum_fen |+ ] s e e | ek ®E
mm mm mm mm mm g szt. szt.

pieces  pieces

(+]

e 63308 20 5 295 295 315 14,0 20,0 180 10 350

/;:Zﬁ_ 63310 25 5 300 34,5 34,5 15,5 25,0 270 10 250

i j 63312 32 5 355 43,5 425 175 32,0 500 5 100

. 63314 40 5 430 53,5 495 20,0 40,0 880 5 150
s

KOLANO 45°
ELBOW 45° socket welding

Nr.artykutu Waga s
O N O A L
mm mm mm mm g szt. szt.

pieces  pieces

63508 20 5 19,5 29,5 9,0 38,5 15,5 10 350
63510 25 5 21,6 34,5 9,0 43,5 22,0 10 250
63512 32 5 26,0 43,5 10,5 54,0 36,5 5 100
63514 40 5 30,0 53,5 12,0 65,5 67,0 5 150
63516 50 5 36,1 68,0 13,5 81,5 133,0 5 80
63518 63 5 45,4 85,0 17,5 102,5 251,0 1 40
63520 75 5 49,9 101,0 19,0 120,0 375,0 1 30
63522 90 5 53,3 120,0 19,0 139,0 616,0 1 18
63524 110 5 63,0 147,0 21,5 168,5 966,0 1 10
63526 125 5 78,0 164,0 21,0 185,0 1.340,0 1 5
1 \ KOLANO 45° zgrzewanie doczotowe

ELBOW 45° putt-welding
' . Nr.artykutu Waga s
— ™ | v Jon] a0 | o |0 | n (&[S
mm mm mm mm g szt sz

pieces  pieces

63528UK 160 7,4 176,0 160,0 101,0 261,0 3.287,0 1 3
63530UK 200 74 181,0 200,0 98,7 298,7 5.341,0 1 2
63528U 160 11 176,0 160,0 101,0 261,0 2.486,0 1 3
63530U 200 11 181,0 200,0 98,7 298,7 3.846,0 1
63532U 250 11 208,0 250,0 110,5 360,5 6.750,0 1
63534U 315 11 257,0 315,0 135,6 450,6 13.178,0 1
/ " 4
/'y KOLANO 45° segmentowe FIBER-COND
& 4 ELBOW 45° putt-welding, segmented fitting of faser FIBER-COND pipe
Nr.artykutu Waga mrEN
i | v Jan| 4|8 o | o | @
mm mm mm mm g szt. szt.
—— B pieces  pieces
63536UC 355 1 280,0 355,0 145,8 500,8 16.990,0 1
63538UC 400 1 352,0 400,0 190,0 590,0 27114,0 1
&
B Cc
D




I

KOLANO 45°

ELBOW 45° putt-welding
Nr. artykutu Waga N,
RN N NN L
mm mm mm mm g szt. szt.
pieces  pieces
63528U7 160 17,6 176,0 160,0 101,0 261,0 1.655,0 1 3
63530UZ 200 17,6 181,0 200,0 98,7 298,7 2.722,0 1
6353207 250 17,6 208,0 250,0 110,5 360,5 5.366,0 1
63534UZ 315 17,6 257,0 315,0 135,6 450,6 10.184,0 1

KOLANO 90° segmentowe FIBER-LIGHT
ELBOW 90° butt-welding, segmented fitting of faser FIBER-LIGHT

Nr. artykutu Waga 2N,
) I N O A L
mm mm mm mm g szt. szt.

pieces  pieces

63536UCZ 355 176 2800 355,0 145,8 5008  11.0530 1
63538UCZ 400 176 3520 400,0 190,0 5900 175900 1
63540UCZ 450 176 3950 450,0 2137 6637 250100 1
635420CZ 500 176 4400 500,0 2374 7374 342700 1
63544UCZ 560 176 4920 560,0 292,9 8529 481520 1
63546UCZ 630 176 5540 630,0 299,2 9292 686280 1

KOLANO45°NYPLOWE

ELBOW MALE/FEMALE 45° socket welding

Nr.artykutu Waga =z
mm mm mm mm g szt szt.

pieces  pieces

63708 20 5 19,5 29,5 13,0 20,0 14,0 10 350
63710 25 5 21,5 34,5 15,0 25,0 24,0 10 250
63712 32 5 26,5 43,5 17,0 32,0 38,0 5 100
TROJUNIK
TEE socket welding
Nr.artykutu Waga <2
p™ | ovoo Jon] & | 8 ) e |0 e | r |k (@G
mm mm mm mm mm mm g szt. szt.

pieces  pieces

64108 20 5 41,0 29,5 11,8 53,0 26,5 26,5 22,0 10 250
64110 25 5 47,0 34,5 12,8 60,0 30,0 30,0 33,0 10 150
64112 32 5 57,0 43,5 13,8 71,0 355 35,5 54,0 5 80
64114 40 5 69,5 53,5 16,3 86,0 43,0 43,0 99,0 5 100
64116 50 5 84,5 68,0 16,5 101,0 50,5 50,5 175,0 5 50
64118 63 5 103,5 85,0 18,5 122,0 61,0 61,0 371,0 1 30
64120 75 5 103,5 101,0 22,5 146,0 73,0 73,0 540,0 1 25
64122 90 5 140,0  120,0 20,0 160,0 80,0 80,0 924,0 1 16
64124 110 5 1710 1470 23,5 194,0 97,0 97,0 1.611,0 1 10
64126 125 5 2270 1640 38,0 240,0 120,0 120,0 2.655,0 1 4

fusio-technik
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TROJNIK
TEE but-welding

Nr.artykutu Waga = <>
s 4 [0 [ o [0 L e e | B E
mm mm mm mm mm mm mm g szt szt

64128UK 160
64130UK 200
641280 160
64130U 200
64132U 250
64134U 315

TROJNIK FBER-COND

TEE but-welding, segmented fitting of faser FIBER-COND pipe

Waga = s
mm mm mm mm mm mm g szt szt

Nr.artykutu

Iltem

64136UC
64138UC

TROJNIK
TEE but-welding

Waga
oo o & | s | oo e | Flh ]
mm mm mm mm mm mm mm g

Nr. artykutu

Iltem

64128UZ
6413007
64132U2
64134UZ

355
400

160
200
250
315

74
74

1
1
1
1

11
1

17,6
17,6
17,6
17,6

292,5
351,5

292,5
351,56
450,0
508,5

655,0
800,0

292,5
351,5
423,0
508,5

160,0
200,0

160,0
200,0
250,0
315,0

355,0
400,0

160,0
200,0
250,0
315,0

132,5
151,5

110,0
123,0
153,0
255,0

300,0
400,0

132,5
151,5
173,0
193,5

425,0
503,0

425,0
503,0
596,0
702,0

425,0
503,0
596,0
702,0

212,5
2515

212,5
251,5
298,0
351,0

955,0
1.200,0

212,5
251,5
298,0
351,0

212,5
251,5

212,5
251,5
298,0
351,0

4775
600,0

212,5
251,5
298,0
351,0

105,0
118,0

101,0
115,0
142,0
178,0

4775
600,0

105,0
118,0
131,0
151,0

5.167,0
9.709,0

3.882,0
6.956,0
12.543,0
22.682,0

37.241,0

60.470,0

2.580,0
4.965,0
8.826,0
15.900,0

pieces  pieces
1 2
1

—_. a a

pieces  pieces
1
1

?Zt. szt.
pieces  pieces
1 2
1
1
1
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TROJNIK segmentowy FIBER-LIGHT
TEE butt-welding, segmented fitting of faser FIBER-LIGHT pipe

mm

64136UCZ 355 176  655,0
64138UCZ 400 17,6 800,0
64140UCZ 450 17,6 900,0
64142UCZ 500 17,6 1.000,0
64144UCZ 560 17,6  1.120,0
64146UCZ 630 17,6  1.260,0
TROJNIK REDUKCYJNY
REDUCED TEE socket welding

mm
64218 20-25-20 5 47,0
64220 25-20-20 5 47,0
64222 25-20-25 5| 47,0
64232 32-25-25 5 55,0
64234 32-20-25 5 55,0
64240 32-25-32 5 55,0
64242 40-20-40 5| 62,0
64244 40-25-40 5 62,0
64245 40-32-32 5 70,0
64246 40-32-40 5 70,0
64247 50-20-50 5 78,0
64248 50-25-50 5 78,0
64250 50-32-50 5 78,0
64251 50-40-50 5 84,5
64252 63-20-63 5 95,0
64254 63-25-63 5 95,0
64256 63-32-63 5 95,0
64258 63-40-63 5 95,0
64260 63-50-63 5| 103,5
64261 75-20-75 b 111,0
64262 75-25-75 5| 111,0
64264 75-32-75 5 111,0
64266 75-40-75 5 115,5
64268 75-50-75 5 115,5
64270 75-63-75 5 123,5
64280 90-50-90 5 134,0
64282 90-63-90 5 134,0
64284 90-75-90 5 140,0
64286 110-63-110 5 159,5
64288 110-75-110 5 159,5
64290 110-90-110 5 171,0
64294 125-90-125 5 227,0
64296 125-110-125 5 214,0

mm

355,0
400,0
450,0
500,0
560,0
630,0

mm

34,5
34,5
34,5
43,5
34,5
34,5
34,5
34,5
53,5
53,5
34,5
43,5
43,5
68,0
34,5
34,5
53,5
53,5
85,0
34,5
34,5
53,5
53,5
85,0
85,0
85,0
85,0
120,0
101,0
101,0
147,0
120,0
147,0

mm

300,0
400,0
450,0
500,0
560,0
630,0

mm

13,0
12,8
12,8
13,8
18,3
18,3
25,8
25,8
16,3
16,3
33,3
28,7
28,7
17,0
43,8
43,8
43,8
43,8
18,5
55,8
55,8
46,3
46,3
30,5
30,5
37,5
37,5
20,0
46,5
46,5
23,5
62,0
48,5

mm

955,0
1.200,0
1.350,0
1.500,0
1.680,0
1.890,0

mm

60,0
60,0
60,0
71,0
71,0
71,0
86,0
86,0
86,0
86,0
101,0
101,0
101,0
101,0
122,0
122,0
122,0
122,0
122,0
146,0
146,0
146,0
146,0
146,0
146,0
160,0
160,0
160,0
194,0
194,0
194,0
2440
2440

mm

4775
600,0
675,0
750,0
840,0
945,0

mm

30,0
30,0
30,0
35,5
35,5
35,5
43,0
43,0
43,0
43,0
50,5
50,5
50,5
50,5
61,0
61,0
61,0
61,0
61,0
73,0
73,0
73,0
73,0
73,0
73,0
80,0
80,0
80,0
97,0
97,0
97,0
122,0
122,0

mm

4775
600,0
675,0
750,0
840,0
945,0

mm

30,0
30,0
30,0
33,0
33,0
33,0
35,3
353
43,0
43,0
440
44,0
44,0
50,5
52,5
52,5
52,5
52,5
61,0
58,0
58,0
64,0
64,0
70,0
70,0
74,0
74,0
80,0
85,7
85,7
97,0
104,0
110,0

g

24.088,0
39.025,0
55.486,0
76.028,0
106.826,0
152.254,0

Y

42,6
38,0
35,5
62,0
61,0
58,0
102,5
99,0
123,5
122,5
225,0
225,0
225,0
240,0
410,0
400,0
410,0
400,0
465,0
630,0
630,0
630,0
630,0
630,0
680,0
815,0
780,0
915,0
1.650,0
1.620,0
1.780,0
2.510,0
2.560,0

(i

szt.

szt.

pieces  pieces

1

1
1
1
1
1

|

szt

szt.

pieces  pieces

10
10
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o
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150
150
150
100
100
100
120
120
100
100
60
60
60
60
35
35
35
35
30
25
25
25
25
25
16
16
16
16
10
10
10

99
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_— TROJNIK REDUKCYJNY
REDUCED TEE butt-welding

64298UK
64299UK
64300UK
64302UK

64298U
64299U
64300U
- 64302U
64306U
64307U
643094U
643096U

L B o S A S S S A —

TROJNIK REDUKCYJNY FIBER-COND

160-90-160

160-110-160
160-125-160
200-160-200

160-90-160
160-110-160
160-125-160
200-160-200
250-160-250
250-200-250
315-200-315
315-250-315

74
74
74
74

il
1
1
11
11
11
1
1

mm

394,0
394,0
394,0
520,0

394,0
394,0
394,0
620,0
605,0
605,0
857,5
857,5

mm

90,0
110,0
125,0
160,0

90,0
110,0
125,0
160,0
160,0
200,0
200,0
250,0

mm

167,5
157,5
150,0
171,5

167,5
157,5
150,0
171,5
218,0
198,0
252,0
227,0

mm

425,0
425,0
425,0
503,0

425,0
425,0
425,0
503,0
596,0
596,0
704,0
704,0

mm

212,5
212,5
212,5
251,5

212,5
212,5
212,5
251,5
298,0
298,0
352,0
352,0

REDUCED TEE butt- welding, segmented fitting of faser FIBER-COND pipe

643122UC

643124UC

643152UC
643154UC

355-250-355
355-315-355
400-315-400
400-355-400

1
1
11
1

mm

655,0
655,0
800,0
800,0

TROJNIK REDUKCYJNY
REDUCED TEE butt-welding

64300UZ
64302UZ
64306UZ
64307UZ
643094UZ
643096UZ

L B - S A S (S -

160-125-160
200-160-200
250-160-250
250-200-250
315-200-315
315-250-315

17,6
17,6
17,6
17,6
17,6
17,6

mm

394,0
520,0
605,0
605,0
857,5
7175

mm

250,0
315,0
315,0
355,0

mm

125,0
160,0
160,0
200,0
200,0
250,0

mm

352,5
320,0
442,5
422,5

mm

150,0
171,5
218,0
198,0
252,0
227,0

mm

955,0
955,0
1.200
1.200

mm

425,0
503,0
596,0
596,0
704,0
704,0

mm

4775
4775
600,0
600,0

mm

212,5
251,5
298,0
298,0
352,0
352,0

mm

314,0
314,0
314,0
420,0

314,0
314,0
314,0
420,0
480,0
480,0
700,0
560,0

mm

4775
4775
600,0
600,0

mm

314,0
420,0
480,0
480,0
700,0
560,0

mm

160,0
160,0
160,0
200,0

160,0
160,0
160,0
200,0
250,0
250,0
315,0
315,0

mm

355,0
355,0
400,0
400,0

mm

160,0
200,0
250,0
250,0
315,0
315,0

g

5.700,0
5.800,0
5.900,0
11.600,0

5.100,0

5.100,0

5.000,0

9.500,0

17.800,0
17.800,0
35.500,0
26.300,0

g

35.900,0
36.600,0
58.900,0
59.600,0

g

2.900,0
5.800,0
9.900,0
10.200,0
19.200,0
18.100,0

i

szt. szt.
pieces  pieces
1 2
1 2
1 2
1
1
1
1
1
1
1
1
1

LN

szt szt.
pieces  pieces

—_ A

LN

szt. szt.
pieces  pieces
1
1
1
1
1
1



TROJINIK REDUKCYJNY segmentowy FIBER-LIGHT
REDUCED TEE butt-welding, segmented fitting of faser FIBER-LIGHT pipe

Nr.artykutu Waga <<
oum o) 4 [0 [ oo el ]cluh @
mm mm mm mm mm mm mm g szt szt

pieces  pieces
643124UCZ 355-315-355 17,6 6550 3150 320,0 9550 4775 4775 3550 23.8000 1
643154UCZ 400-355-400 17,6 800,0 3550 422,55 1.200,0 600,0 600,0 4000 38.700,0
643182UCZ 450-315-450 17,6 1.055,0 3150 5175 1.350,0 6750 830,0 450,0 57.500,0
643184UCZ 450-355-450 17,6 8250 3550 4975 1.350,0 6750 600,0 450,0 51.900,0
643186UCZ 450-400-450 17,6 8250 400,0 4750 1.350,0 675,00 600,0 450,0 52.600,0

643218UCZ 500-400-500 17,6 950,0 400,0 550,0 1.500,0 750,0 700,0 5000 71.100,0

643220UCZ 500-450-500 17,6 950,0 450,0 525,0 1.500,0 750,0 700,0 500,0 71.900,0

w 643254UCZ 560-450-560 17,6 1.080,0 450,0 6150 1.680,0 840,0 800,0 560,0 103.500,0
643256UCZ 560-500-560 17,6 1.080,0 500,0 590,0 1.680,0 840,0 800,0 560,0 102.100,0

6 643292UCZ 630-500-630 17,6 11150 500,0 6950 1.890,0 9450 800,0 630,0 135.300,0
643294UCZ 630-560-630 17,6 1.1150 560,0 6650 1.890,0 9450 800,0 630,0 142.500,0

—_ a4 a4 4 a4 a4 A

CZWORNIK
CROSS socket welding

Nr.artykutu Waga =N
e O R R AL
mm mm mm mm g szt. szt

pieces  pieces

64308 20 3 26,0 29,5 11,3 40,8 29,0 10 400
64310 25 5 30,0 34,5 12,8 47,3 37,0 10 300
64312 32 5 35,5 43,5 13,8 57,3 67,5 5 150
64314 40 5 42,0 53,5 15,3 68,8 14,5 5 80

ZASLEPKA
COVER CAP socket welding

Nr.artykutu Waga <<
e S m——— Weight
mm mm mm g szt

szt.
pieces  pieces

65008 20 5 14,8 29,5 24,3 11,0 10 500
65010 25 5 17,3 34,5 26,5 13,5 10 450
65012 32 5 21,8 43,5 35,0 23,0 5 250
65014 40 5 26,8 53,5 37,7 45,0 5 350
65016 50 5 34,0 68,0 45,6 85,0 5 200
65018 63 5 42,5 85,0 55,8 160,0 1 80
65020 75 5 50,5 101,0 63,8 180,0 1 80
65022 90 5 60,0 120,0 73,3 305,0 1 50
65024 110 5 73,5 147,0 87,3 540,0 1 24
65026 125 5 82,0 164,0 93,0 860,0 1 12

ZASLEPKA Z KROTKIM TRZPIENIEM
COVER CAP with short tank butt-welding

Nr.artykutu Waga | s< >
v sl f |0k 8O
mm mm mm g szt

szt.
pieces  pieces

65028UK 160 74 80,0 160,0 87,7 11300 1

- 65030UK 200 74 100,0 200,0 157,0 23100 1
D

fusio-technik
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ZASLEPKA Z DLUGIM TRZPIENIEM
COVER CAP with long shank butt-welding

I Nr.artykutu Waga 2N
V. ) S Y T I T 1 )
/ mm mm mm g

?Zt. S,Zt'
pieces  pieces
65028U 160 1 80,0 160,0 87,7 1.060,0 1 5
65030U 200 1 100,0 200,0 155,0 2.030,0 1 2
65032U 250 1 125,0 250,0 155,0 3.300,0 1
65034U 315 1 157,5 315,0 297,0 7.200,0 1

ZASLEPKA Z KROTKIM TRZPIENIEM
COVER CAP with short tank butt-welding

Nr. artykutu Waga 2N
mm mm mm g szt szt

pieces  pieces
- g 65036U 355 11 1775 355,0 115,0 4.980,0 1
- % 65038U 400 11 200,0 400,0 130,0 6.790,0 1
D
ZASLEPKA Z DLUGIM TRZPIENIEM
\ COVER CAP with long shank butt-weiding

Nr. artykutu Waga S
oum_Jen |4 |00 O
_/ mm mm mm g szt szt

pieces  pieces

s 65028U7 160 17,6 80,0 160,0 87,7 510,0 1 5
65030UZ 200 17,6 100,0 200,0 155,0 1.160,0 1 2

"""""""" 7 65032UZ 250 17,6 125,0 250,0 155,0 1.770,0 1
= L j 65034UZ 315 17,6 157,5 315,0 297,0 3.710,0 1 1

ZASLEPKA Z KROTKIM TRZPIENIEM
COVER CAP with short tank butt-welding

, IR N A1

mm mm mm g st st

- pieces  pieces
- % 65036UZ 355 17,6 177,5 355,0 115,0 5.200,0 1
65038UZ 400 17,6 200,0 400,0 130,0 6.3400 1
D 65040UZ 450 17,6 225,0 450,0 120,0 6.190,0 1
65042UZ 500 17,6 250,0 500,0 125,0 8.100,0 1
65044UZ 560 17,6 280,0 560,0 135,0 10.9000 1
65046UZ 630 17,6 315,0 630,0 155,0 15.500,0 1
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X* Kod rury
Code suitable weld-in-saddle

Y* Kod frezu
Code suitable miller

Zt ACZKA SIODELKOWA
FUSION OUTLET socket welding

650472
650474
650478
650480

650498

650500

650502

650556

650558

650560

650580
650582
650600
650620
650622
650638
650640
650660

650672

650674

650676

650678

650680
650700
650720
650740
650760
650780
650800
650820
650840

650860

650872

650874

650876

650878

650880
650900
650920
650940

20
25
20
25

20

25

32

20

25

32

40
50
40
50
63
40
50
63

20

25

32

40

50
63
75
90
50
63
75
90
110

125

20

25

32

40

50
63
75
90

40
40
50
50

63
75

63
75

63
75

90
110
125

90
110
125

90
110
125

90
90
110
110
110
125
125
125

160
200

160
200

160
200

160
200

160
160
160
160
200
200
200
200
200
200
250
315

250
315

250
315

250
315

250
250
250
250

500316
500316
500320
500320

500340
500348

500340
500348

500342
500360

500386
500428
500468

500386
500428
500468

500400
500430
500470

500420
500422
500440
500460
500462
500472
500480
500500

500508
500586

500508
500586
500510
500588

500512
500590

500520
500540
500560
500580
500600
500620
500640
500660
500680
500700
500702
500822

500702
500822

500704
500824

500706
500826

500720
500740
500760
500780

50348-50348A
50348-50348A
50348-50348A
50348-50348A

50348-50348A
50348-50348A

50348-50348A
50348-50348A

50352
50352

50348-50348A
50348-50348A
50348-50348A

50348-50348A
50348-50348A
50348-50348A

50352
50352
50352

50354
50356
50354
50356
50358
50354
50356
50358

50348-50348A
50348-50348A

50348-50348A

50352

50354

50356
50358
50360
50362
50356
50358
50360
50362
50364
50366

50348-50348A

50348-50348A

50348-50348A
50348-50348A

50352
50352

50354
50354

50356
50358
50360
50362

mm

27,0
33,0
27,0
33,0

27,5

33,0

43,0

27,0

33,0

43,0

53,5
66,0
53,5
66,0
84,0
53,5
66,0
84,0

27,0

33,0

43,0

53,5

66,0
84,0
101,0
115,0
66,0
84,0
101,0
115,0
147,0
164,0

27,0

33,0

43,0

53,5

66,0
84,0
101,0
115,0

mm

20,0
25,0
20,0
25,0

20,0

25,0

32,0

25,0

25,0

32,0

40,0
50,0
40,0
50,0
63,0
40,0
50,0
63,0

20,0

25,0

32,0

40,0

50,0
63,0
75,0
90,0
50,0
63,0
75,0
90,0
110,0
125,0

20,0

25,0

32,0

40,0

50,0
63,0
75,0
90,0

mm

20,0
21,5
20,0
21,5

20,0

21,5

26,0

20,0

21,5

26,0

28,0
36,0
28,0
36,0
40,0
28,0
36,0
40,0

20,0

21,5

26,0

28,0

36,0
40,0
42,0
45,0
36,0
40,0
42,0
45,0
50,0
56,0

20,0

21,5

26,0

28,0

36,0
40,0
42,0
45,0

mm

20,0
20,0
25,0
25,0

34,5

34,5

34,5

54,0

55,0

55,0

45,0
45,0
55,0
55,0
55,0
62,5
62,5
62,5

90,0

90,0

90,0

90,0

80,0
80,0
80,0
80,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

141,3

141,3

141,3

141,3

125,0
125,0
125,0
125,0

18,7
12,9
11,5
12,9

10,9

12,5

28,8

10,4

12,0

26,9

46,0
93,0
44,8
93,0
161,0
448
91,4
165,4

10,2

11,8

26,9

42,8

93,2
154,7
202,8
310,5
87,0
146,9
201,3
295,8
7231
8411

9,9

11,6

26,4

42,9

85,9
144,0
1917
2826

s

szt. szt.
pieces  pieces

10
10
10
10

10

10

10

10

— O o1 o1 o1 g1 o »
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o
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X* Kod rury
Code suitable weld-in-saddle

Y* Kod frezu
Code suitable miller

Zt ACZKA SIODELKOWA
FUSION OUTLET socket welding

650960
650980
650994
650996
650998
651000
651002
651004

651012

651014

651016

651018

651020

651021

651022

651023

651024
651026
651028
651030
651040

651041

651042

651043

651044

20

25

32

40

50

50

63

63

75
90
110
125
75

75

90

90

110

250
250
315
315
315
315
315
315

355
400
450
500
560
630

355
400
450
500
560
630

355
400
450
500
560
630

355
400
450
500
560
630

355
400
450
500
560
630
500
560
630
500
560
630
355
355
355
355
400
450
500
560
630
400
450
500
560
630
400
450

500800
500820
500828
500830
500832
500834
500836
500838

500842
500842
500842
500842
500842
500842

500842
500842
500842
500842
500842
500842

500844
500844
500844
500844
500844
500844

500846
500846
500846
500846
500846
500846

500848
500848
500848
500874
500874
500874
500850
500850
500850
500876
500876
500876
500852
500854
500856
500858
500852
500866
500878
500886
500894
500854
500868
500880
500880
500880
500856
500870

50364
50366
50356
50358
50360
50362
50364
50366

50348-50348A
50348-50348A
50348-50348A
50348-50348A
50348-50348A
50348-50348A

50348-50348A
50348-50348A
50348-50348A
50348-50348A
50348-50348A
50348-50348A

50352
50352
50352
50352
50352
50352

50354
50354
50354
50354
50354
50354

50356
50356
50356
50386
50386
50386
50358
50358
50358
50388
50388
50388
50360
50362
50364
50366
50360
50390
50390
50390
50390
50362-50392
50362-50392
50392
50392
50392
50364-50394
50394

mm

147,0
164,0
66,0
84,0
101,0
115,0
147,0
164,0

27,0

33,0

43,0

53,5

66,0

43,0

84,0

84,0

101,0
115,0
147,0
164,0
101,0

101,0

115,0

115,0

147,0

mm

110,0
125,0
50,0
63,0
75,0
90,0
110,0
125,0

25,0

25,0

32,0

40,0

50,0

32,0

63,0

63,0

75,0
90,0
110,0
125,0
75,0

75,0

90,0

90,0

110,0

mm

50,0
56,0
36,0
40,0
42,0
45,0
50,0
58,0

20,0

21,5

26,0

28,0

36,0

26,0

40,0

40,0

42,0
45,0
50,0
58,0
42,0

42,0

45,0

45,0

50,0

mm

125,0
250,0
157,5
157,5
157,5
315,0
315,0
315,0

188,7

188,7

188,7

188,7

188,7

141,3

188,7

282,0

177,5
355,0
355,0
355,0
200,0

268,0

400,0

400,0

425,0

570,0
790,0
84,6
140,0
207,0
271,0
762,0
771,0

Ity

11,6

26,0

419

83,0

26,4

140,6

137,0

196,0
268,0
518,0
728,0
197,0

192,5

264,6

264,6

518,0

LI

Szt. szt.
pieces  pieces
1
1
5
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1



ZL ACZKA SIODELKOWA
FUSION OUTLET socket welding

Nr. artykutu |0 wyjscie | dla rury . - Waga <<
0 out-put| for pipe e Y Weight [ ] N
mm mm mm mm g

szt. szt.
pieces  pieces

500 500882 50394
651045 110 560 500890 50394 1640 1250 58,0 4250 7309 1

i 651047 110 630 500898 50394 164,0 1250 58,0 4250 7309 1
651046 125 400 500858 50366-50396 164,0 1250 58,0 4250 7309 1

- 651048 125 o0 00872 80896 g0 50 5g0 4250 7309 1

500 500884 50396

. 560 500892 50396
X*Kod rury 651049 125 630 500900 50396 164,0 1250 58,0 4250 7309 1

Code suitable weld-in-saddle

Y* Kod frezu
Code suitable miller

ZL ACZKA BEZPOSREDNIA wgrzewanawrure
DIRECT JOINT socket welding

Nr.artykutu Waga N
RN ERER AL
% mm mm mm mm mm mm g szt. szt.
! pieces  pieces
. - 65132 20x50~400 14,8 29,5 10,0 41,2 31,2 20,0 12,5 10 1000
7/l 65134 25x63~400 173 345 110 435 325 250 185 10 500

) . 65136 32x75~400 21,8 43,5 12,0 51,0 39,0 32,0 31,0 5 400
65138 40x90~400 26,8 53,5 14,0 56,0 42,0 40,0 73,0 5 200

5
5
5
5

ZLACZKA BEZPOSREDNIA Z GW
THREADED DIRECT JOINT FEMALE socket welding

Nr.artykutu Waga s>
oum _Json] 2 | e e [0 | f e | (8§
mm mm mm mm mm mm g szt szt

pieces  pieces
65152 F%"x50~400 5 18,5 37,0 10,0 47,0 37,0 20,0 33,0 5 200
65154 F3"x50~400 5 22,0 44,0 11,0 49,0 38,0 25,0 44,0 5 150

ZL ACZKA BEZPOSREDNIA Z PRZEJSCIEM NA ZLACZE SAFETY
FUSIO-TECHNIK DIRECT JOINT WITH SAFETY DERIVATION socket welding

Nr.artykutu Waga ZD
oum _Jan| 4 | 2 ] o [0 | f e h (8IS
mm mm mm mm mm mm g szt.

szt.
pieces  pieces

65170 sm16x50~400 5 18,5 37,0 10,0 75,0 37,0 20,0 113,0 5 150
65172 sm20x50~400 5 18,5 37,0 10,0 76,2 37,0 20,0 143,0 5

65174 sm26x63~400 5 22,0 44,0 11,0 80,5 38,0 25,0 212,0 5
!‘—F'LE‘ )
sm = ZtACZE SAFETY Connection male safety

fusio-technik
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o
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CTULEJA KOLNIERZOWA

COLLAR TO WELD socket welding of PP-RCT

Nr. artykutu Waga S
o [ e o [0 el o L]
mm mm mm mm mm mm mm g szt

65208
65210
65212
65214
65216
65218
65220
65222
65224
65226

20
25
32
40
50
63
75
90
110
125

1
1
1
1
1
1
1
1
11
1

34,2
42,2
52,0
64,5
78,0
97,0
115,0
132,0
155,0
182,0

6,2
6,7
75
8,7
10,0
10,0
15,0
18,0
22,0
25,0

38,5
41,5
52,0
58,5
64,5
75,5
86,0
98,0
107,0
116,0

27,0
33,5
41,0
50,0
60,5
775
91,5
107,5
133,0
156,0

30,0
32,0
40,0
45,0
48,5
56,0
63,0
71,0
75,0
80,0

TULEJA KOLNIERZOWA Z DLUGIM TRZPIENIEM
COLLAR TO WELD with long shank butt-welding

Nr. artykutu Waga
"™ vl son | s | ¢ [0 | o o] yan &
mm mm mm mm mm mm mm g szt.

65228UK
65230UK

65228U
65230U
65232V
65234U

160
200

160
200
250
315

74
74

11
11
11
11

212,5
268,0

212,5
268,0
320,0
370,0

25,5
32,5

25,5
32,5
35,0
35,0

183,0
204,0

183,0
204,0
207,0
275,0

156,5
200,0

156,5
200,0
260,0
302,0

30°
30°

30°
30°
30°
23°

156,5
200,0

156,5
200,0
250,0
315,0

145,0
159,0

145,0
159,0
132,0
152,0

TULEJA KOLNIERZOWA Z KROTKIM TRZPIENIEM
COLLAR TO WELD with short shank butt-welding

Nr.artykutu
Item

65236U
65238U

Waga
ol sn | & | o | o | e fale|n || i |6
mm mm mm mm mm mm mm g szt

355
400

176 432,0 42,0
176 484,0 42,0

125,0
125,0

350,0
390,0

30°
30°

27,0

33,5

41,0

50,0

60,5

775

91,5
107,5
133,0
156,0

173,5
232,0

173,5
232,0
285,0
335,0

355,0 51,0 373,0

400,0

50,0

TULEJA KOLNIERZOWA Z DLUGIM TRZPIENIEM
COLLAR TO WELD with long shank butt-weiding

Nr. artykutu Waga
mm mm mm mm mm mm mm g szt.

65228UZ
65230UZ
65232UZ
6523407

160
200
250
315

17,6
17,6
17,6
17,6

212,5
268,0
320,0
370,0

25,5
32,5
35,0
35,0

183,0
204,0
207,0
275,0

156,5
200,0
260,0
302,0

30°
30°
30°
23°

160,0
200,0
250,0
315,0

145,0
159,0
132,0
152,0

4270

173,5
232,0
285,0
335,0

13,5

22,0

37,5

56,5

73,5

135,0
246,0
379,0
556,0

1.000,0

1.840,0
3.510,0

1.530,0
2.800,0
4.370,0
9.000,0

4.344,0
5.413,0

1.163,0
2.183,0
3.240,0
5.548,0

pieces
10
10
10

5
5
1
1
1
1
1

pieces

1
1

_ = A

pieces
1
1

pieces

1

1
1
1

1
szt
pieces
1000
400
300
200
100
50
40
25
16
12

< A2
NI

szt.
pieces

4
4

szt.
pieces

< A2
NV

szt.
pieces

4
4



TULEJA KOLNIERZOWA Z KROTKIM TRZPIENIEM
- COLLAR TO WELD with short shank butt-welding

mm

mm

mm

mm

' IE—— 65236UZ 355 176 4320 420 1250 390,0
A 1 65238UZ 400 176 4840 420 1250 390,0
= 65240UZ 450 176 5860 450 1430 4500
d 65242UZ 500 176 5940 450 1290 5000
65244UZ 560 176 6860 50,0 1350 --
65246UZ 630 176 6940 500 131,0 610,0
KOLNIERZ FLANGE
mm mm mm
65266 20 10/16 1060 650 28,0
65268 25 10/16 1180 750 34,0
-~ 65270 32 10/16 1220 850 42,0
E 0 R eser2 40 1016 1420 1000 520
LF 65274 50 10/16 1550 1100 63,0
L " PR | 65276 63 1016 1700 1250 78,0
65278 75 1016 1910 1450 92,0
65280 90 10/16 2060 160,0  108,0
65282 10 10116 2260 1800  127,0
65284 125 10/16 2260 180,0  134,0
65286 160 10/16 2910 2400 178,0
65290 200 10 3460 2950 2380
65292 250 10 4040 3500 2880
65294 315 10 4560 4000 3370
65296 355 10 5210 4600 3725
65298 400 10 5830 5150 4305
65300 450 10 6900 6200 5155
65302 500 10 6900 6200 5300
65304 560 10 8040 7250 616,0
65306 630 10 8040 7250 6420
MIJANKA
,N SWAN NECK socket welding
- o -
m:' ' mm
'y
@ 65408 20 6 20,0
65410 25 6 25,0
65412 32 6 32,0
MIJANKA FASER FIBER-T
. 5 FASER FIBER-T SWAN NECK socket welding
i i
E !
[=4) mm
65414 20 74 20,0
65416 25 74 25,0
65418 32 74 32,0

30°
30°
28°
25°

25°

mm

14,0
14,0
14,5
18,5
18,5
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
22,0
22,0
22,0
22,0
22,0
26,0
26,0
26,0
30,0
30,0

mm

385,0
385,0
385,0

mm

385,0
385,0
385,0

mm

355,0
400,0
450,0
500,0
560,0
630,0

mm

18,0
18,0
18,0
18,0
18,5
18,5
20,0
21,0
22,0
22,0
25,0
29,0
31,0
40,0
54,5
57,0
55,5
55,5
63,5
63,5

mm

51,0
50,0
67,0
60,0
54,0
46,0

W 0 0 W O & B B BB BB BB =

N N NN = = 2
O O O O & o N DN

mm

56,0
61,0
68,0

mm

56,0
61,0
68,0

mm

373,0
427,0
514,0
530,0
615,0
642,0

M12
M12
M12
M16
M16
M16
M16
M16
M16
M16
M20
M20
M20
M20
M20
M24
M24
M24
M28
M28

9

4.344,0
5.413,0
9.167,0
7.555,0
13.280,5
10.341,4

g

378,0
463,0
430,0
580,0
700,0
900,0
1.250,0
1.300,0
1.550,0
1.400,0
2.500,0
3.500,0
4.350,0
7.500,0
9.980,0
14.200,0
18.880,0
17.020,0
29.840,0
25.180,0

70,5
108,0
178,0

61,0
93,0
152,0

L

szt. szt.
pieces  pieces

LI

szt. szt.
pieces  pieces

30
25
25
20
20

— SN _. [EENEN _, EEENN _, RN . EEN _, RN . NN . RN . NN . =
A~ A B~ O

u (S

pieces  pieces

10 250
10 70
5 40

L

szt. szt.
pieces  pieces
10 250
10 70
5 40
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MIJANKA CENTRYCZNA
J\’ ECCENTRIC SWAN NECK M/M socket welding
" RN O
mm mm mm mm mm g szt. szt.

m_I_ ]_,_:gj.-—-'\"(jc.] . ‘ pieces  pieces
) 65428 20 6 20,0 385,0 56,0 149,5 235,5 70,5 10 250

. PROFILOWANA MIJANKA NYPLOWA
- MOULDED SWAN NECK M/M socket welding

Nr.artykutu Waga 2N
mm mm mm mm g szt szt.

pieces  pieces

65438 20 5 20,0 94,0 65,0 29,0 33,0 10 400

LUK 90°
CURVE 90° F/F socket welding

Nr. artykutu Waga 2N
T I ) I R A
mm mm g szt

szt.

pieces  pieces

65458 20 5 29,0 75,0 32,0 1 400

65460 25 5 34,0 83,5 41,0 1 300
ZL ACZKA Z GW

THREADED JOINT FEMALE socket welding

Nr. artykutu Waga Sl
IR RN EEERAL
mm mm mm mm mm g

szt szt
pieces  pieces
66008 FY2"-20 5 19,2 38,5 15,5 41,0 33,5 60,5 10 200
66009 FY2"-25 5 19,2 38,5 17,0 41,0 33,5 62,5 10 200
66010 F34"-25 5 22,2 44,5 15,5 41,0 39,0 80,0 10 200
66011 F34”-20 5 22,2 445 15,5 41,0 35,0 90,0 10 200
66013 F34”-32 5 22,2 445 18,0 41,0 40,0 91,0 5 150

ZL ACZKA Z GW pod klucz
THREADED JOINT FEMALE with exagonal seat socket welding

Nr. artykutu Waga S
oum s 4 | s Lo o e o] b &G
mm mm mm mm mm mm mm g szt.

szt.
pieces  pieces

66108 F%%"-20 5 193 385 150 51,0 335 10,0 24,0 83,0 10 200
66109 F34”-20 5 223 445 150 510 335 100 31,0 115,0 10 150
66110 F34”-25 5 223 445 160 510 390 100 31,0 110,0 10 150
66112 F17-32 5 290 580 185 60,5 435 145 39,0 235,0 5 80
66114 F1%”-40 5 370 740 225 645 535 145 48,0 337,0 5 50
66116 F1%2"-50 5 395 790 255 675 720 145 56,0 410,0 1 40
66118 F2"-63 5 465 930 275 745 850 165 670 568,0 1 25
66120 F212"-75 5 585 1170 31,5 855 1000 21,5 880 11070 1 15
66122 F3”-90 5 645 1290 390 985 1235 235 950 1.286,0 1 12
66124 F4”-110 5 81,8 1635 390 111,0 1490 300 1200 1.933,0 1 6
66125 F4’-125 5 81,8 1635 == 116,0 1635 30,0 120,0 1.9478 1

66126 F5”-125 5 1080 2160 390 1140 166,0 150 1490 3.526,0 1 2



Zt ACZKA Z GW do wgrzania bezposredniego
THREADED JOINT FEMALE to weld male socket welding

Nr.artykutu Waga

szt. szt.
pieces  pieces
66150 F12"-20 5 19,2 38,5 14,5 39,5 25,0 20,0 67,0 10 200

Zt ACZKA Z GW pod klucz do wgrzania bezposredniego
THREADED JOINT FEMALE to weld male, with exagonal seat socket welding

Nr. artykutu Waga <<
owoo Joor) A | 8 | e | 0| || o] R
mm mm mm mm mm mm mm g szt. szt.

pieces  pieces

66158 F12"-20 5 19,2 385 145 495 200 10,0 24,0 80,0 10 200

ZLACZKA Z GZ
THREADED JOINT MALE socket welding

Nr.artykutu Waga oh

szt. szt.
pieces  pieces
66208 MY2"-20 5 19,2 38,5 15,5 57,0 33,5 78,0 10 200
66209 MY2"-25 5 19,2 38,5 17,0 57,0 37,0 775 10 200
66210 M34"-25 5 19,2 38,5 17,0 58,0 37,0 102,0 10 200
66211 M3”-20 5 19,2 38,5 15,5 58,0 35,0 100,0 10 200
66213 M34”-32 & 19,2 38,5 19,0 60,0 42,0 107,0 5 150

ZL ACZKA Z GZ pod klucz
THREADED JOINT MALE with exagonal seat socket welding

Nr.artykutu Waga

szt. szt.

pieces  pieces
66308 MY2"-20 5 192 385 150 670 335 100 220 109,0 10 200
66310 M34”-25 5 19,2 38,5 15,0 68,0 335 10,0 270 141,0 10 150
66311 M34”-20 5 19,2 38,5 15,0 68,0 33,5 10,0 27,0 139,0 10 150
66312 M1”-32 5 26,0 520 185 765 435 145 340 226,0 5 70
66314 M1%4”-40 5 340 680 225 860 535 145 430 387,0 5 50
66316 M1%2”-50 5 365 730 255 915 675 145 490 418,0 5 40
66318 M2”-63 5 43,5 87,0 33,5 96,0 85,0 14,0 61,0 570,0 1 20
66320 M2Y2"-75 5 51,5 1030 395 106,0 1010 140 76,0 1.010,0 1 20
66321 M2%2"-90 5 51,5 1030 370 1090 1200 150 76,0 1.080,0 1 15
66322 M3”-90 5 650 1300 445 1195 1490 150 91,0 1.780,0 1 6
66324 M3”-110 5 66,0 130,0 445 1195 149,0 15,0 91,0 1.671,0 1 6
66325 M4”-110 5 815 163,0 39,0 1480 149,0 29,0 1150 2.850,0 1 4
66326 M5”-125 5 1080 2160 390 1610 1650 150 150,0 4.430,0 1 2
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Zt ACZKA Z GZ do wgrzania bezposredniego
THREADED JOINT MALE to weld male socket welding

Nr. artykutu Waga 2N
AN ENERFALE
mm mm mm mm mm g szt

- X szt
§ §3 pieces  pieces
o T 66350 M¥2"-20 5 19,3 38,5 14,5 55,5 20,0 72,0 10 200
hus - gub
"

GIUNTO FILETTATO MASCHIO a saldare maschio, con sede esagonale saldatura a bicchiere
THREADED JOINT MALE to weld male, with exagonal seat socket welding

Nr. artykutu Waga S
oum _Jsn| 4 ] s e [0 ] e o ik @I
mm mm mm mm mm mm mm g szt.

szt.
pieces  pieces

66358 MY2"-20 5 193 385 145 655 20,0 100 220 110,0 10 200

KOLANO Z GW
THREADED ELBOW FEMALE socket welding

Nr.artykutu Waga S
IR ENENERALE
mm mm mm mm mm g

szt. szt.
pieces  pieces
67008 F12"-20 5 32,0 29,5 51,8 25,0 38,0 71,0 10 200
67009 F12"-25 5 32,0 34,5 54,3 26,0 38,0 78,0 10 150
67010 F34”-25 5 37,0 34,5 54,3 26,0 45,0 107,5 10 150
67011 F34”-20 5 37,0 34,5 54,3 26,0 45,0 113,5 10 100
67013 F34”-32 5 48,0 43,5 61,3 26,5 56,0 148,0 5 100
Nr. artykutu Waga
mm mm mm mm mm mm mm g szt. szt.
pieces  pieces
67014 F17-32 5 48,0 435 758 280 56,0 145 39,0 269,0 5 70
KOLANO Z GW natynkowe

THREADED ELBOW FEMALE with bracket socket welding

Nr. artykutu Waga <)
: N

oum_Jsn| 4 ]2 0 le st EE
mm mm mm mm mm mm mm g szt szt

pieces  pieces

67108 F1%"-20 5 320 295 518 250 380 550 390 72,5 10 150
67109 F34”-20 5 320 345 543 250 450 690 480 119,0 10 100
67110 F3%4"-25 5 370 345 543 250 450 69,0 48,0 17,0 10 100
67111 F1%"-25 5 370 345 543 270 380 550 390 83,5 1 100

aquatechnik



ZESTAW PODWOJNYCH KOLAN Z ZASLEPKAMI
DOUBLE TERMINAL KIT THREADED FEMALE socket welding

Nr.artykutu Waga = <>
| o Jsn] | s o e 0] Lk (&
mm mm mm mm mm mm g szt. szt.

pieces  pieces

67178 F12"-20 5 52,0 80,0 2200 985 55,5 150,0 279,5 1

PODWOJNE KOLANO Z GW
TERMINAL BRACKET WITH DOUBLE FEMALE THREADED ELBOW socket weiding

Nr. artykutu Waga s[>

oo [sn] 4 | 8 | o | e | o] | em  &[EE

& I mm mm mm mm mm mm g szt. szt.
=

pieces  pieces

67190 F¥%"-25 5 35,0 38,0 187,5 71,0 55,5 150,0 181,8 1

KOLANO Z GW nyplowe
THREADED ELBOW FEMALE to weld male socket welding

Nr.artykutu Waga «gg
. I N N R AL
i mm mm mm mm mm g szt szt

pieces  pieces

67208 F%%"-20 5 37,5 20,0 51,8 25,0 38,0 72,0 10 200

KOLANO Z GZ
THREADED ELBOW MALE socket welding

Nr. artykutu Waga = <>
S Y I I I I R R A
mm mm mm mm mm mm g

szt. szt.
pieces  pieces

67500 MY2"-25 5 37,0 34,5 70,3 25,0 39,0 54,3 94,0 10 200
67508 MY2"-20 5 31,0 29,5 67,8 25,0 39,0 51,8 90,0 10 150
67509 M34”-20 5 37,0 34,5 73 26,0 39,0 54,3 132,0 10 150
67510 M34"-25 5 37,0 34,5 713 26,0 39,0 54,3 121,0 10 100
67511 M34”-32 5 48,0 43,5 78,3 26,0 50,0 61,3 172,0 5 100

Nr.artykutu Waga s>
tam | D190 mn““-“- Bl L
mm mm mm mm mm mm mm g szt szt

pieces  pieces

67512 M1”-32 5 480 435 918 260 500 613 36,0 269,0 5 50
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TROJINIKZ GW
THREADED TEE FEMALE socket welding

Nr. artykutu Waga
ovo oo+ Lo o Lo e e Lo LU @G

szt szt.
pieces  pieces

620 295 120 51,8 223 31,0 38,0 78,0 10 150
620 295 85 51,88 223 31,0 450 104,0 10 100
740 345 145 543 198 370 450 114,0 10 100
69,0 345 180 543 198 345 380 85,0 10 100
96,0 435 200 613 178 480 56,0 170,0 5 50

68008 20-F2"-20
68009 20-F34”-20
68010 25-F34”-25
68011 25-F12"-25
68014 32-F3%4"-32

(S, NS, BN S, IS, IS, |

Waga
L Lo o e Lo L L L e L e L e

p/eces p/eces

68016 32-F1”-32 5 96,0 435 200 758 178 480 56,0 145 39,0 2830 5 50

TROJINIKZGZ
THREADED TEE MALE

Nr. artykutu Waga &h
vo ol 4 Lo |0 e Lo L @G

szt
p/eces pieces

68508 20-M¥%2"-20 5 62,0 29,5 67,8 22,3 31,0 38,0 110,0 10 150

LACZNIK Z RUCHOMA NAKRETKA
PIPE UNION

Nr. artykutu Waga S
L mnnnn-“ Weight ﬂ
mm mm mm mm mm mm mm mm g szt. szt

pieces  pieces

69010 F34”-20 5 192 335 155 410 385 645 140 30,0 127,0 5 200
69011 F34”-25 5 192 335 170 41,0 385 660 140 30,0 131,0 5 150
69012 F17-25 5 222 390 155 410 445 680 160 380 2020 5 150
69013 F17-32 5 222 345 180 41,0 445 715 160 380 2030 5 100

A

Waga 2N
I o | oveo son ] A {8 o oo | u o wow) i | IEE
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm g szt. szt.

c_l N HI HT T pieces  pieces
Hi
1 - 69014  F1%"-32 5 290 435 18,5 60,5 58,0 90,0 14,5 39,0 20,0 46,0 4240 5 50




LACZNIK Z RUCHOMA NAKRETKA,

BENT PIPE UNION
Nr.artykutu Waga <<
e | o s Al d o de e [0 [m o] ik
mm mm mm mm mm mm mm mm g szt szt

pieces  pieces
69110 F34"-20 5 320 295 518 250 380 760 160 30,0 139,0 5 150
69111 F34”-25 5 320 345 543 260 450 780 16,0 30,0 146,0 5 150
69112 F17-25 5 370 345 543 260 450 840 180 38,0 220,0 5 100
69113 F17-32 5 480 435 613 265 560 91,0 18,0 38,0 2400 5 70

NR art. Waga | s< >
oo Jan] & @ [0 €] o mon o
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm g szt. szt.

pieces  pieces

69114 F1%”-32 5 48,0 435 758 28,0 56,0 99,0 145 390 18,0 46,0 4500 5 40

LACZNIK PP Z GZ pod klucz
THREADED PIPE UNION MALE socket welding with PP-RCT shank

Nr.artykutu Waga s>
L mn“-“- Weight ﬂ
mm mm mm mm mm mm g szt. szt

pieces  pieces

69230 MY2-20 1 20,0 36,5 86,5 22,0 50,0 29,0 92,0 5 200
69232 M34”-25 il 25,0 40,5 95,5 26,0 55,0 38,0 163,0 5 100
69234 M1”-32 1 32,0 41,0 106,0 34,0 65,0 46,0 229,0 5 50
69236 M1%”-40 11 40,0 46,0 109,0 42,0 63,0 55,0 384,0 8 40
69238 M1%2”-50 11 50,0 65,0 144,0 52,0 79,0 64,0 725,0 1 20
69240 M2-63 il 63,0 65,0 145,0 64,0 80,0 82,0 994,0 1 15

LACZNIK PP Z GZ pod klucz
THREADED PIPE UNION FEMALE socket welding with PP-RCT shank

; Nr.artykutu Waga | s< >
B o ﬂ““-“- weignt | M| &5
“ mm mm mm mm mm mm g szt. szt.

—|w | I‘ E[ pieces  pieces

T LN -

[ c L u | 69260 F20 11 200 360 80 240 500 300 900 5 200

- ’ 69262 Fw-25 11 250 405 955 320 550 380 1630 5 100
69264 F-32 11 320 423 1073 400 650 460 2600 5 50
69266 F1%°-40 11 400 490 1120 475 630 550 4440 5 40
69268 FI%’-50 11 500 615 1405 560 790 650 6700 1 20
69270 F-63 11 630 650 1450 700 800 80 10900 1 15
LACZNIK RUR Z NAKRETKA

PIPE UNION to weld female socket welding with PP-RCT shank

Nr. artykutu Waga <
] ovo0 o] 0 e [0 ]l (B
mm mm mm mm mm mm g szt szt

pieces  pieces

69280 20-20 1 26,5 27,8 79,6 31,0 18,8 46,0 188,0 5 100
69282 25-25 1 33,0 31,2 85,0 38,0 19,8 52,0 224,0 5 50
69284 32-32 11 40,5 40,9 106,0 50,0 25,0 67,0 532,0 5 30
69286 40-40 1 49,0 45,8 119,0 56,0 24,8 80,0 705,0 5 20
69288 50-50 1 58,5 50,0 131,0 71,0 26,5 97,0 1.091,0 1 10
69290 63-63 1 74,0 59,0 153,0 81,0 38,0 109,0  1.330,0 1 8
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LACZNIKRUR PP
PP-RCT PIPE UNION socket welding

Nr. artykutu Waga 2N
oo Jeon| & |8 | o | o |t | yun @G
mm mm mm mm mm g szt

pieces p/ecés
69320 20-20 1 80,0 14,3 28,5 26,3 20,0 68,5 5 100
69322 25-25 11 87,5 16,8 31,0 33,0 25,0 120,4 5 50
69324 32-32 1

108,0 27,5 40,0 40,5 32,0 148,3 5 30

LACZNIK RUR PP z zaworem zwrotnym
PP-RCT PIPE UNION with check valve socket welding

Nr.artykutu

Waga 2N
NI N EEEE RN
mm mm mm mm mm g szt S.

pieces  pieces
69360 20-20 1 80,0 14,3 28,5 26,3 20,0 75,5 5 100
69362 25-25 11 87,5 16,8 31,0 33,0 25,0 130,4 5 50
69364 32-32 1

108,0 27,5 40,0 40,5 32,0 158,3 5 30

NAKRETKA
RING NUT socket welding

Nr.artykutu Waga &’
mm mm g szt szt

pieces p/ecés
40328 20-20 50,5 36,7 33,7 10 200
40330 25-25 60,0 39,7 45,5 5 120
40332 32-32 68,0 40,5 60,0 5 100

LACZNIK Z RUCHOMA NAKRETKA EUROKONUS PP-R

EUROCONE FITTING in PP-r
Nr.artykutu Waga <)
NN
mm mm mm mm g szt. szt.
pieces  pieces
69390U 6 20,0 F34”

47,0 Es 30 50,0

NAKRETKA DO POLACZEN GWINTOWANYCH
RING NUT socket welding

Nr.artykutu Waga N
mm mm mm g szt szt

69314 F%2”

pieces  pieces

11,3 22,5 32,5 44,0 5 200



-

ZESTAW NAPRAWCZY
PP-R STEM socket welding

Nr.artykutu Waga <<
mm mm mm mm mm g szt szt.

pieces  pieces

69350 71 73 11,3 80,0 40,0 40,0 6,0 10 1.000

ELEKTROZLACZKA
ELECTRIC COUPLING electric welding

Nr.artykutu Waga &h

szt. szt.
pieces  pieces
69508 20 5 33,0 35,0 70,0 52,0 54,0 10 250
69510 25 5 38,5 35,0 70,0 58,0 54,0 10 200
69512 32 5 45,5 35,0 70,0 65,0 75,0 10 150
69514 40 5 55,0 42,5 85,0 75,0 112,0 5 100
69516 50 5 68,0 440 88,0 87,0 150,0 5 75
69518 63 5 82,0 49,0 98,0 100,0 220,0 5 50
69520 75 5 98,0 62,5 125,0 114,0 341,0 1 40
69522 90 5 113,0 73,0 146,0 130,0 500,0 1 24
69524 110 5 136,0 775 155,0 144,0 663,0 1 12
69526 125 5 156,5 83,0 166,0 167,0 1.000,0 1 6
69528 160 1 190,0 87,5 175,0 201,5 1.500,0 1 4
69530 200 1 232,0 92,5 185,0 243,0 2171,0 1 4
69532 250 1 296,0 106,0 212,0 300,0 4.461,0 1
69534 315 1 396,0 150,0 300,0 396,0 12.620,0 1
69536 355 1 450,0 160,0 320,0 450,0 17.8750 1
69538 400 1 500,0 160,0 320,0 500,0 21.036,0 1
ZAWOR KULOWY

BALL VALVE socket welding with PP-RCT shank

Nr. artykutu Waga 2N
owoo fsor) A | 8 ) e o w0 ] L] i | @S
mm mm mm mm mm mm mm g szt. szt.

pieces  pieces

40008 20 11 450 200 515 1770 740 300 900 3050 5 50

40010 25 11 460 250 545 1890 80,0 360 900 4550 5 40

40012 32 11 560 320 650 2170 870 460 1140 7300 1 20

40014 40 11 645 400 630 231,0 1050 550 1140 10700 1 15

40016 50 11 660 500 790 2660 1080 650 1140 13400 1 10

40018 63 11 820 630 800 2765 1165 820 1460 22000 1 7
ZAWOR KULOWY motylkowy

BALL VALVE with butterfly hand socket welding with PP-RCT shank

Nr. artykutu Waga
I RN A KRR

szt. szt.

pieces  pieces
40058 20 1 390 200 51,5 1770 740 300 300 302,0 5 50
40060 25 1 4,0 250 545 1890 800 360 300 452,0 5 40
40062 32 11 460 320 650 2170 870 460 350 725,0 1 20
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ZAWOR KULOWY z gwintowanym kréécem i trzpieniem
BALL VALVE socket welding with PP-RCT shank

Nr.artykutu Waga S
oum_Jsn| A e e o [0l e @O
mm mm mm mm mm mm mm mm g

§Zt. §Zt.
pieces  pieces

40068 MY2”-20 11 450 20,0 515 1435 740 300 90,0 18,0 324,0 5 50
40070 M34”-25 11 46,0 250 545 1570 80,0 36,0 900 225 475,0 5 40
40072 M17-32 11 56,0 320 650 1785 870 46,0 114,0 26,5 811,0 1 20
40074 M1%4”-40 11 645 400 63,0 1940 1050 550 1140 26,0 1.230,0 1
40076 M1%2”-50 11 660 500 790 221,0 1080 650 1140 340 1.810,0 1
40078 M2”-63 11 820 630 800 2345 1165 82,0 146,0 38,0 2.740,0 1

ZAWOR KULOWY motylkowy z gwintowanym kréécem i trzpieniem
BALL VALVE with butterfly hand socket welding with PP-RCT shank

Nr.artykutu Waga S
owoo Json) 4 |8 oo w1 L w ] ik &GS
mm mm mm mm mm mm mm mm g szt. szt

pieces  pieces

40098 M2”-20 11 390 200 515 1435 740 300 300 18,0 3210 5 50
40100 M34”-25 1 4,0 250 545 1570 80,0 360 30,0 225 4720 5 40
40102 M1”-32 11 460 320 650 1785 870 46,0 340 265 8060 1 20

ZAWOR KULOWY PP motylkowy
BALL VALVE socket welding

Nr. artykutu Waga 2N
oum s & | e [ o e Lk (8O
mm mm mm mm mm g

‘SZt. §Zt.

pieces  pieces

40228 20 5 30,0 23,0 73,5 72,0 66,0 122,0 5 100
40230 25 5 35,8 25,0 775 72,0 66,0 163,0 5 80
40232 32 5 44,5 25,0 89,0 80,0 76,5 204,0 1 40

ZAWOR KULOWY PP
BALL VALVE socket welding

Nr. artykutu Waga N
oum _Jen |2 | o 0 | c | L ek S
mm mm mm mm mm g szt szt

pieces  pieces

40234 40 5 59,0 29,0 98,0 104,0 109,5 362,0 1 25
40236 50 5 74,0 35,0 111,0 112,0 109,5 524,0 1 15
40238 63 5 90,0 35,0 130,0 150,0 150,0 980,0 1 8
40240 75 6 103,0 42,0 151,5 180,0 150,0 1.494,0 1 6
40242 90 11 110,0 46,0 185,5 210,0 240,0 2.310,0 1 1
40244 110 11 130,0 50,0 213,0 245,0 240,0 3.144,0 1 1
40246 125 1 155,0 68,0 235,0 245,0 240,0 4.726,0 1 1

ZAWOR KULOWY PP rozbieralny
BALL VALVE with body and ball of PP socket welding with collars of PP-RCT

Nr. artykutu Waga 2N
mm mm mm mm mm mm g szt szt

pieces  pieces

40358 20 50,3 26,5 21,9 128,0 73,2 65,6 126,6 1 25
40360 25 59,0 33,0 30,2 148,5 86,5 80,3 196,3 1 25
40362 32 70,4 40,5 39,5 175,3 100,2 80,3 320,0 1 15
40364 40 86,0 49,0 42,5 199,5 126,3 90,2 602,2 1 10
40366 50 99,5 58,5 47,0 213,7 139,11 90,2 783,0 1 7
40368 63 125,5 775 55,0 250,0 177,5 1411 1455,0 1 4




ZAWOR ODCINAJACY PROSTY
SHUT-OFF VALVE socket welding

Nr.artykutu Waga = <>
oum Jem| 4 | 0 ] o 0 e ] L BIE
mm mm mm mm mm mm g

szt. szt.
pieces  pieces

40719 20 5 45,5 34,0 21,0 87,0 96,0 59,0 251,0 1 40
40721 25 5 45,5 34,0 21,0 87,0 96,0 59,0 2440 1 40
40723 32 5 56,8 43,5 21,0 96,0 116,8 59,0 434,0 1 30

ZAWOR ODCINAJACY podtynkowy z rozeta
SHUT-OFF VALVE with ball valve socket welding

Nr.artykutu Waga = <
mm mm mm mm mm mm g

szt. szt

pieces  pieces
40730 20 5 49,0 34,0 23,5 91,0 122,0 71,0 535,0 1 40
40732 25 5 49,0 34,0 23,5 91,0 122,0 71,0 534,0 1 40

ZAWOR ODCINAJACY podtynkowy
SHUT-OFF VALVE with chrome-plated handle and washer socket welding

Nr.artykutu Waga 7 ‘f’
oum s 4 ] o 6 L0 el f e | ®IE
mm mm mm mm mm mm mm g szt szt.

pieces  pieces

40900 20 5 455 340 210 870 1175 460 70,0 456,0 1 40
40902 25 5 455 340 210 870 1175 460 70,0 455,0 1 40
40920 32 5 568 435 210 960 1243 460 71,0 570,0 1 30

ZAWOR ODCINAJACY z zabezpieczonym pokrettem ciepto/zimno
SHUT-OFF VALVE with handle and washer of chromed ABS socket welding

Nr. artykutu Waga =D
| ovm Jsn 4 e o {0 el 0SS
mm mm mm mm mm mm mm g szt szt.

pieces  pieces
40910 20 5 455 340 21,0 870 1175 46,0 70,0 267,8 1 40
40912 25 5 455 340 21,0 870 1175 46,0 70,0 266,8 1 40

fusio-technik
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ZAWOR ODCINAJACY podtynkowy wpuszczany
SHUT-OFF VALVE with chromed-plated closed-cap and washer socket welding

Nr. artykutu Waga 2N
S Y I I I N I N A
mm mm mm mm mm mm g

§Zt. §Zt.

pieces  pieces
40921 20 5 455 34,0 21,0 87,0 92,0 70,0 300,0 1 40
40923 25 5 455 34,0 21,0 87,0 92,0 70,0 299,0 1 40
40924 32 5 56,8 43,5 21,0 96,0 106,0 70,0 464,0 1 30

ZAWOR ODCINAJACY podtynkowy z zabezpieczonym pokrettem ciepto/zimno
SHUT-OFF VALVE with closed-cap and washer of chromed ABS socket welding

Nr.artykutu Waga N
mm mm mm mm mm mm g szt szt

pieces  pieces
40941 20 5 45,5 34,0 21,0 87,0 92,0 70,0 259,4 1 40
40943 25 5 455 34,0 21,0 87,0 92,0 70,0 258,4 1 40
KORPUS ZAWOROW

VALVE CASING socket welding

Nr.artykutu Waga N
: N
Item L M“—_“ Weight N7

mm mm mm mm g szt szt

pieces  pieces
40846 20 5 46,0 34,0 15,0 70,0 94,3 10 100
40847 25 5 46,0 34,0 16,0 70,0 88,8 10 100
40850 32 5 56,8 43,5 18,0 96,0 167,5 5 50

KORPUS ZAWOROW z petnoprzelotowym zaworem kulowym
VALVE CASING socket welding

Nr. artykutu Waga S
mm mm mm mm mm g szt szt.

pieces  pieces

40852 20 5 49,0 34,0 23,5 91,0 90,0 400,0 1
40854 25 5 49,0 34,0 23,5 91,0 90,0 390,0 1
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MUFA
PIPE COUPLING socket welding

62008FR 20
62010FR 25
62012FR 32
62014FR 40
62016FR 50
62018FR 63
62020FR 75
62022FR 90
62024FR 110
62026FR 125
REDUKCJA
REDUCER socket welding
62112FR M25-F20
62116FR M32-F25
62122FR M40-F32
62124FR M50-F20
62126FR M50-F25
62128FR M50-F32
62130FR M50-F40
62134FR M63-F32
62136FR M63-F40
62138FR M63-F50
62140FR M75-F50
62142FR M75-F63
62152FR M90-F63
62153FR M90-F75
62155FR M110-F63
62157FR M110-F75
62159FR M110-F90
62170FR M125-F90
62172FR M125-F110

[S20S) B S ) BENS ) IS BN S ) BN BN S BN S RS, |

(SRS BENS ) BN S ) IS ) RS BN S ) NS ) BENN S ) BRRNS 2 BN &) IR ) BN )RR &) BENNS ) BN &) IS ) RS NS |

mm

14,8
17,3
21,8
26,8
34,0
42,5
55,0
60,0
74,0
82,0

mm

12,5
16,0
20,0
25,0
25,0
25,0
25,0
31,5
31,5
31,5
37,5
37,5
45,0
45,0
55,0
55,0
55,0
62,5
62,5

mm

25,0
32,0
40,0
50,0
50,0
50,0
50,0
63,0
63,0
63,0
75,0
75,0
90,0
90,0
110,0
110,0
110,0
125,0
125,0

mm

29,5
34,5
43,5
53,5
68,0
85,0
101,0
120,0
147,0
164,0

mm

40,3
39,5
42,0
45,0
45,0
45,0
45,0
57,0
57,0
57,0
65,5
65,5
76,0
76,0
90,0
90,0
90,0
110,0
110,0

mm

18,5
18,5
21,0
24,0
24,0
24,0
24,0
30,0
30,0
30,0
32,5
32,5
35,5
35,5
39,5
39,5
39,5
46,0
46,0

mm

31,0
38,5
43,5
47,5
54,5
62,5
67,0
72,5
80,5
90,5

mm

29,5
34,5
43,5
29,5
34,5
43,5
53,5
43,5
53,5
68,0
68,0
85,0
85,0
101,0
85,0
101,0
120,0
120,0
147,0

g

11,0

17,0

28,5

48,5

85,0
150,0
228,0
336,5
601,5
813,5

13,5

19,5

53,0

50,0

60,0

65,0

70,0

85,0

90,0

115,0
140,0
200,0
290,0
320,0
350,0
450,0
450,0
550,0
600,0

&

pieces

10

—_
o

_ a A A a1 o1 O

pieces
400
300
150
250
150
50
60
42
24
12

(&

szt.
pieces

10

—_
o

—_ a4 4 4 4 4 4 4 44 44 a4 ool o1l o1l o1 o

szt.
pieces

400
300
300
300
300
300
200
100
100
100
80
80
50
50
30
30
30
30
24

119



KOLANO 90°

ELBOW 90° socket welding

Nr.artykutu Waga S
i I R R O N
mm mm mm mm g szt szt.

pieces

pieces

63108FR 20 5 26,5 29,5 11,7 41,2 18,0 10 350
63110FR 25 5 30,0 34,5 12,7 47,2 23,0 10 250
63112FR 32 5 35,5 43,5 13,7 57,2 45,0 5 100
63114FR 40 5 43,0 53,5 16,2 69,7 770 5 150
63116FR 50 5 50,5 68,0 16,5 84,5 172,0 5 80
63118FR 63 5 61,0 85,0 18,5 103,5 312,0 1 40
63120FR 75 5 73,0 101,0 22,5 123,5 510,0 1 30
63122FR 90 5 80,5 120,0 20,5 140,5 800,0 1 18

63124FR 110 5 97,0 147,0 23,5 170,5 14920 1 10

63126FR 125 8 125,0 164,0 43,0 207,0 2.0600 1 5

KOLANO 90° M/F nyplowe
ELBOW MY/F 90° socket welding

Nr. artykutu Waga <
oum s+ | e | o e e L8 $
mm mm mm mm mm g

S‘Zt. SZL
pieces  pieces
63308FR 20 5 29,5 29,5 31,5 14,0 20,0 18,0 10 350
63310FR 25 5 30,0 34,5 34,5 15,5 25,0 27,0 10 250
63312FR 32 5 35,5 43,5 42,5 17,5 32,0 50,0 5 100
63314FR 40 5 43,0 53,5 49,5 20,0 40,0 88,0 5 150
KOLANO 45°

ELBOW 45° socket welding

aquatechnik

—_
N
o

Nr. artykutu Waga <
) I I R N A R
mm mm mm mm g

szt.

pieces

szt.
pieces

63508FR 20 5 19,5 295 9,0 38,5 155 10 350
63510FR 25 5 21,6 345 9,0 435 220 10 250
63512FR 32 5 26,0 435 10,5 54,0 35 5 100
63514FR 40 5 30,0 53,5 12,0 65,5 670 5 150
63516FR 50 5 36,1 68,0 13,5 81,5 1330 5 80
63518FR 63 5 454 85,0 17,5 102,5 251,0 1 40
63520FR 75 5 49,9 101,0 19,0 120,0 3750 1 30
63522FR 90 5 53,3 120,0 19,0 139,0 6160 1 18
63524FR 110 5 63,0 147,0 21,5 168,5 9660 1 10
63526FR 125 5 78,0 164,0 21,0 1850  1.3400 1 5
KOLANO 45° M/F nyplowe

ELBOW M/F 45° socket welding

Nr. artykutu Waga Sl
SR S N N N O AL
N mm mm mm mm g

szt. szt.

‘ pieces  pieces
=< 63708FR 20 5 19,5 29,5 13,0 20,0 14,0 10 350

"L 63710FR 25 5 21,5 34,5 15,0 25,0 24,0 10 250
i B 63712FR 32 5 26,5 43,5 17,0 32,0 38,0 5 100



TROJNIK

TEE socket welding
mm
64108FR 20 5 410
—— . 64110FR 25 5 470
I N 64112FR 32 5 570
L N 64114FR 40 5 695
| 1 \ )
) _ B4116FR 50 5 845
| f 64118FR 63 5 1035
SN 64120FR 75 5 1035
ER SRR 64122FR 90 5 1400
64124FR 110 5 171,0
64126FR 125 5 2270
TROJNIK REDUKCYJNY
REDUCED TEE socket welding
mm
64220FR 252020 5 470
I 64222FR 252025 5 470
N R 64234FR 322025 5 550
o N 64240FR  32-25-32 5 550
® L N, | 64244FR  40-25-40 5 62,0
1 \\\ %\ w 64246FR  40-32-40 5 70,0
+ N IS 64250FR  50-32-50 5 78,0
64251FR  50-40-50 5 84,5
64256FR  63-32-63 5 950
64258FR  63-40-63 5 950
64260FR  63-50-63 5 1035
64266FR  75-40-75 5 1155
64268FR 755075 5 1155
64270FR 756375 5 1235
64280FR  90-50-90 5 1340
64282FR  90-63-90 5 1340
64284FR  90-75-90 5 1400
64286FR  110-63-110 5 1595
64288FR 11075110 5 1595
64290FR  110-90-110 5 1710
64294FR  125-90-125 5 2270
64296FR  125-110-125 5  214,0
CZWORNIK
CROSS socket welding
B ? mm
2y o A7
) | 64308FR 20 5 26,0
< ergi—iy2 64310FR 25 5 30,0
| B ¥ 64312FR 32 5 35,5
e 64314FR 40 5 42,0

mm

29,5
34,5
43,5
53,5
68,0
85,0
101,0
120,0
147,0
164,0

mm

34,5
34,5
34,5
34,5
34,5
53,5
43,5
68,0
53,5
53,5
85,0
53,5
85,0
85,0
85,0
85,0
120,0
101,0
101,0
147,0
120,0
147,0

mm

11,8
12,8
13,8
16,3
16,5
18,5
22,5
20,0
23,5
38,0

mm

12,8
12,8
18,3
18,3
25,8
16,3
28,7
17,0
43,8
43,8
18,5
46,3
30,5
30,5
37,5
37,5
20,0
46,5
46,5
23,5
62,0
48,5

mm

29,5
34,5
43,5
53,5

mm

53,0
60,0
71,0
86,0
101,0
122,0
146,0
160,0
194,0
240,0

mm

60,0

60,0

71,0

71,0

86,0

86,0

101,0
101,0
122,0
122,0
122,0
146,0
146,0
146,0
160,0
160,0
160,0
194,0
194,0
194,0
2440
2440

mm

11,3
12,8
13,8
15,3

mm

26,5
30,0
35,5
43,0
50,5
61,0
73,0
80,0
97,0
120,0

mm

30,0
30,0
35,5
35,5
43,0
43,0
50,5
50,5
61,0
61,0
61,0
73,0
73,0
73,0
80,0
80,0
80,0
97,0
97,0
97,0
122,0
122,0

mm

26,5
30,0
35,5
43,0
50,5
61,0
73,0
80,0
97,0
120,0

mm

30,0
30,0
33,0
33,0
35,3
43,0
440
50,5
52,5
52,5
61,0
64,0
70,0
70,0
74,0
74,0
80,0
85,7
85,7
97,0
104,0
110,0

mm

40,8
47,3
57,3
68,8

g

22,0
33,0
54,0
99,0
175,0
371,0
540,0
924,0
1.611,0
2.655,0

g

38,0
35,5
61,0
58,0
99,0
122,5
225,0
240,0
410,0
400,0
465,0
630,0
630,0
680,0
815,0
780,0
915,0
1.650,0
1.620,0
1.780,0
2.510,0
2.560,0

29,0
37,0
67,5
114,5

m |

pieces

pieces
250
150
80
100
50
30
25
16
10
4

u

szt.
pieces

10

—_
o

—_ a4 a4 4 4 4 4 4 4 A4 d Hd 4 a1l ol o1l ol ol o

szt
pieces

10
10

szt.
pieces

150
150
100
100
120
100
60
60
35
35
30
25
25
16
16
16
16
10
10
10

-

pieces

400
300
150
80

121



ZASLEPKA

COVER CAP socket welding
]
mm mm mm g ;zt. ?%'
1_5/’////% pieces pieces
% 65008FR 20 5 14,8 29,5 24,3 11,0 10 500
@ 31 i % 65010FR 25 5 17,3 34,5 26,5 13,5 10 450
< W 2:/; 65012FR 32 5 21,8 43,5 35,0 23,0 5 250
vy - 65014FR 40 5 26,8 53,5 377 45,0 5 350
a ’ - 65016FR 50 5 34,0 68,0 45,6 85,0 5 200
65018FR 63 5 42,5 85,0 55,8 160,0 1 80
65020FR 75 5 50,5 101,0 63,8 180,0 1 80
65022FR 90 5 60,0 120,0 73,3 305,0 1 50
65024FR 110 5 73,5 147,0 87,3 540,0 1 24
65026FR 125 5 82,0 164,0 93,0 860,0 1 12
ZL ACZKA SIODELKOWA
. FUSION OUTLET socket welding
]
mm mm mm mm g s’ztA ?%'
¢ pieces pieces
1 E 650472FR 20 40 500316 50348-50348A 27,0 200 200 20,0 187 10
LI - 650474FR 25 40 500316 50348-50348A 33,0 250 215 200 129 10
650478FR 20 50 500320 50348-50348A 27,0 200 200 250 11,5 10
' 650480FR 25 50 500320 50348-50348A 33,0 250 21,5 250 129 10
Lo ' 63 500340 50348-50348A

650498FR 20 75 500348 50348-50348A 275 20,0 200 345 109 10

X* Articolo matrice idonea  Code 63 500340 50348-50348A
650500FR 25 33,0 25,0 21,5 34,5 12,5 10
suitable weld-in-saddle 75 500348 50348-50348A

Y* Articolo fresa idonea  §50502FR 32 ?g gggggg ggggz 430 320 260 345 288 5
Code suitable miller

90 500386 50348-50348A

650556FR 20 110 500428 50348-50348A 27,0 250 20,0 540 104 10
125 500468 50348-50348A
90 500386 50348-50348

650558FR 25 110 500428 50348-50348 33,0 250 215 550 12,0 10
125 500468 50348-50348
90 500400 50352

650560FR 32 110 500430 50352 430 320 260 550 26,9 5
125 500470 50352
650580FR 40 90 500420 50354 535 400 280 450 46,0 5
650582FR 50 90 500422 50356 66,0 50,0 360 450 93,0 5
650600FR 40 110 500440 50354 535 400 280 550 448 5
650620FR 50 110 500460 50356 66,0 50,0 360 550 930 5
650622FR 63 110 500462 50358 840 630 400 550 161,0 5
650638FR 40 125 500472 50354 535 400 280 625 448 5
650640FR 50 125 500480 50356 66,0 50,0 360 625 914 5
650660FR 63 125 500500 50358 840 630 400 625 1654 1
ZL ACZKA BEZPOSREDNIA

DIRECT JOINT socket welding

m |

///%////// . mm mm mm mm mm mm g szt. szt.

pieces pieces

m| )

' 65132FR  20x50~400
| I IITL 4
4 _.///F// 65134FR  25x63~400

[+
—

: o . 65136FR  32x75~400
65138FR  40x90~400

14,8 29,5 10,0 41,2 31,2 20,0 12,5 10 1000
17,3 34,5 11,0 43,5 32,5 25,0 18,5 10 500
21,8 43,5 12,0 51,0 39,0 32,0 31,0 5 400
26,8 53,5 14,0 56,0 42,0 40,0 73,0 5 200

o o1 o o

122



ZL ACZKA BEZPOSREDNIA Z GW
THREADED DIRECT JOINT FEMALE socket welding

Nr.artykutu Waga =7 N
mm mm mm mm mm mm g szt.

szt.
pieces pieces

65152FR  F)2"x50~400 5 18,5 37,0 10,0 47,0 37,0 200 33,0 5 200
65154FR  F3%"x50~400 5 22,0 440 11,0 49,0 38,0 250 440 5 150

Zt ACZKA BEZPOSREDNIA Z PRZEJSCIEM NA ZLACZE SAFETY
FUSIO-TECHNIK DIRECT JOINT WITH SAFETY DERIVATION socket welding

Nr. artykutu Waga = s>
oum _Jan| 4 | 2 ] o [0 | f e uh @O
mm mm mm mm mm mm g szt szt

pieces pieces
65170FR  sm16x50~400 5 18,5 37,0 10,0 75,0 37,0 20,0 1130 5 150
65172FR  sm20x50~400 5 18,5 37,0 10,0 76,2 37,0 20,0 143,0 5
65174FR  sm26x63~400 5 22,0 44,0 11,0 80,5 38,0 250 212,0 5
Sm = ZtACZE SAFETY Connection male safety

TULEJA KOLNIERZOWA
COLLAR TO WELD socket welding

Nr.artykutu Waga = s<[L
| o Json) 5 | o [0 | n ) o] 1wk | @&
mm mm mm mm mm mm g szt. szt.

pieces pieces

65208FR 20 1 34,2 6,2 38,5 30,0 27,0 28,5 13,5 10 1000
65210FR 25 1 42,2 6,7 41,5 32,0 33,5 34,0 22,0 10 400
65212FR 32 1 52,0 75 52,0 40,0 41,0 41,2 37,5 10 300
65214FR 40 1 64,5 8,7 58,5 45,0 50,0 50,5 56,5 5 200
65216FR 50 1 78,0 10,0 64,5 48,5 60,5 63,5 73,5 5 100
65218FR 63 1 97,0 10,0 75,5 56,0 775 81,5 1350 1 50
65220FR 75 1 1150 15,0 86,0 63,0 91,5 93,5  246,0 1 40
65222FR 90 11 1320 18,0 98,0 71,0 1075  110,0 379,0 1 25
65224FR 110 11 1550 22,0 107,0 75,0 1330 136,0 556,0 1 16
65226FR 125 1 1820 25,0 116,0 80,0 156,0  166,0 1.000,0 1 12
ZtACZKA Z GW

THREADED JOINT FEMALE with exagonal seat socket welding

Nr.artykutu Waga ] s>
oo Json | 4 | 3 | o | o | o | W] o]k
mm mm mm mm mm mm mm g szt. szt.

pieces pieces
193 385 150 510 335 10,0 240 83,0 10 200
223 445 150 510 335 100 31,0 1150 10 150
223 445 160 510 390 100 31,0 110,0 10 150
290 580 185 605 435 145 390 2350 5 80
370 740 225 645 535 145 480 3370 5 50

1

1

1

66108FR F12"-20
66109FR F347-20
66110FR F34”-25
66112FR F17-32
e . 66114FR F1%”-40
66116FR F1%2"-50
66118FR F2”-63
66120FR F212"-75

395 790 255 675 720 145 560 410,0 40
465 930 275 745 850 165 670 568,0 25
585 1170 315 855 1000 21,5 880 11070 15

[$2 1S, IS IS BN S) BENS ) BN S BNS) |
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aquatechnik
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ZtACZKA Z GZ
THREADED JOINT MALE with exagonal seat socket welding

Nr. artykutu Waga S
o Json) 4 | s e |0 o] o k] @[S
mm mm mm mm mm mm mm g szt. szt.

pieces pieces

66308FR MY2”-20 5 192 385 150 670 335 100 220 1090 10 200
66310FR M34”-25 5 192 385 150 680 335 100 270 1410 10 150
66311FR M34”-20 5 192 385 150 680 335 10,0 270 1390 10 150
66312FR M17-32 5 260 520 185 765 435 145 340 2260 5 70
66314FR M1%”-40 5 340 680 225 860 535 145 430 3870 5 50
66316FR M1%2”-50 5 365 730 255 915 675 145 490 4180 5 40
66318FR M2”-63 5 435 80 335 960 850 140 61,0 5700 1 20
66320FR M2Y2"-75 5 51,5, 1030 39,5 106,0 101,0 140 76,0 1.0100 1 20
66321FR M27%27-90 5 51,5, 1030 370 109,0 1200 150 76,0 1.080,0 1 15
66322FR M3”-90 5 650 1300 445 1195 1490 150 91,0 1.780,0 1

66324FR M3”-110 5 660 1300 445 11955 1490 150 91,0 16710 1

KOLANO Z GW
THREADED ELBOW FEMALE socket welding

Nr. artykutu Waga s>l
RN EEERERFALE
mm mm mm mm mm g

szt szt
pieces  pieces
67008FR F¥2"-20 5 32,0 29,5 51,8 25,0 38,0 71,0 10 200
67009FR FY2"-25 5 32,0 34,5 54,3 26,0 38,0 78,0 10 150
67010FR F34”-25 5 37,0 34,5 54,3 26,0 45,0 107,5 10 150
67011FR F34”-20 5 37,0 34,5 54,3 26,0 45,0 113,5 10 100
67013FR F34”-32 5 48,0 43,5 61,3 26,5 56,0 148,0 5 100

Nr.artykutu Waga N
oum _Jsn | 4 ] o 0 Lo 0 o e @
mm mm mm mm mm mm mm g szt.

szt.
pieces pieces

67014FR F17-32 5 480 435 758 280 560 145 39,0 2690 5 70

KOLANO Z GW natynkowe
THREADED ELBOW FEMALE with bracket socket welding

Nr.artykutu Waga S
mm mm mm mm mm mm mm g szt. szt.

pieces pieces
67108FR F12"-20 5 320 295 51,8 250 380 550 390 725 10 150
67110FR F34”-25 5 370 345 543 250 450 69,0 480 1170 10 100




TROJNIK Z GW
THREADED TEE FEMALE socket welding

Nr.artykutu Waga =7 2N
| ovoo Joon| 4 |5 [ e o e r ]l @[S
mm mm mm mm mm mm mm g szt szt

pieces pieces
620 295 120 518 223 310 380 780 10 150
62,0 295 8,5 51,8 223 310 45,0 104,0 10 100
740 345 145 543 198 370 450 1140 10 100
690 345 180 543 198 345 380 850 10 100
960 435 200 613 178 480 56,0 170,0 5 50

68008FR  20-F!2"-20
68009FR  20-F34"-20
68010FR  25-F34"-25
68011FR  25-F12"-25
68014FR  32-F34"-32

[S2 004 BENG ) BN &) N &) |

\ : 5 Nr. art. Waga <2

N e Mﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ Weight ﬂ
< § o mm mm mm mm mm mm mm mm mm g szt. szt.

§ pieces pieces

“3 J H1 68016FR 32-F1”-32 5 96,0 435 20,0 758 178 480 56,0 145 39,0 283,0 5 50
B L. : - o!
] E [ H]
%)

ZAWOR KULOWY
BALL VALVE socket welding

Nr.artykutu Waga 3
mm mm mm mm mm mm mm g szt

pieces pieces

3 L:ft 40008FR 20 1 450 200 51,5 1770 740 300 900 3050 5 50
40010FR 25 11 46,0 250 545 1890 800 360 900 4550 5 40
40012FR 32 1 56,0 320 650 2170 870 460 1140 7300 1 20
40014FR 40 1 645 400 630 2310 1050 550 1140 1.0700 1 15
40016FR 50 1 660 500 790 2660 1080 650 1140 13400 1 10
40018FR 63 11 820 630 800 2765 1165 820 1460 2.2000 1 7
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Rozwigzania w zakresie instalacji sanitarnych

multi-calor
multi-eco

polipert
polipex

pren-fittiﬂg}
mectal & %ﬁ

valu-technik {C//—:))

N\
N

\ <

Szeroka gama wysokiej
jakosci rur wielowarstwowych
oraz rur w PE-X i PE-RT z
barierg tlenowag

Opatentowany system
ztgczek z materiatu
syntetycznego

Opatentowany system
mosieznych ztgczek

Opatentowany system
mosieznych ztgczek do
przewodoéw gazowych z
ruramiwielowarstwowymi

System ztgczek
zaprasowywanych z
profilem pasujacym do
wielu rodzajéw szczek
wykonane w catosci

z materiatu syntetycznego

System mosieznych
ztgczek zaprasowywanych
z profilem pasujgcym do
wielu rodzajéw szczek

System zgrzewanych
rur i ztaczek w PP-R

System preizolowanych
rur i ztagczek w PP-R i
zgrzewanych w PUR

Kompletny system
ogrzewania podtogowego

3
0
Q
3
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E-mail ITALIA: info@aquatechnik.it

E-mail EXPORT: aquatechnikexp@aquatechnik.it

CENTRUM BADAWCZE
Via Bonsignora, 53
21052 Busto Arsizio (VA) - WLOCHY

PRZEDSTAWICIELSTWO W POLSCE

WARSZAWA 02-884

ul. Putawska 538

tel: +48 22 3210000

faktury@aquatherm.com.pl

tel. kom. +48 600 363 652 Dzial Sprzedazy
+48 600 363 656 Dzial Logistyki

KATOWICE 40-276

ul. Pulaskiego 23

tel : +48 32 2099684

katowice@aquatherm.com.pl

jnawrot@aquatherm.com.pl

tel. kom. +48 600 360 020 Dziat Sprzedazy
+48 600 363 657 Dzial Handlowy
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www.aquatechnik.it

Aquatechnik group spa zastrzega sobie
prawo do wprowadzania, bez
wczesniejszego powiadomienia, wszelkich
niezbednych zmian w odniesieniu do
produktéw i dokumentacji techniczne;j.
Zacheca sie uzytkownikéw do cyklicznego
zapoznawania sie z aktualnymi wersjami
tejze dokumentacji dostepnymi na stronie.





