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Wie aquatherms Polypropylen
Rohrleitungssysteme zur Errei-
chung von Punkten im LEED v4
System beitragen, und welche
Bedeutung die Produktkategorie-
Regeln (PCR) (LCA) und Umwelt-
Produktdeklarationen (EPD) des
Unternehmens fiir Konstrukteure,
Ingenieure und Bauherren haben.

In der vorliegenden Abhandlung werfen wir einen
Blick darauf, wie man eine Umwelt-Produktdekla-
ration (Environmental Product Declaration, EPD)
erlangt. Wir stellen die neu verifizierte EPD von
aquatherm vor und zeigen, wie die Rohrleitungen
von aquatherm deutliche Umweltvorteile gegen-
iber im Wettbewerb stehender Rohrleitungsma-
terialien bieten. Dariiber hinaus schauen wir, wie
die Produkte von aquatherm eingesetzt werden
kénnen, um wertvolle Punkte nach LEED v4 zu er-
zielen.
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aquatherm und LEED v4
UBERBLICK UBER DEN ZUSAMMENHANG
ZWISCHEN PCR, LCA UND EPD

Produktkategorie-Regeln (PCR)

Die Produktkategorie-Regeln definieren bestimm-
te Datenanforderungen fiir die Lebenszyklusana-
lysen gefertigter Produkte. In einer PCR werden
konkrete Hinweise zur Datenerfassung und -mel-
dung gegeben.* Es gibt mehr als 100 verschiede-
ne Produktkategorien, fir die Produktkategorie-
Regeln herausgegeben wurden. Als Quelle fiir
vertffentlichte Produktkategorie-Regeln kdnnen
beispielsweise die ,PCR Public Library” der En-
vironmental & Development Foundation und die
.ULs Product Categories (PCRs)” genannt werden,
die online zu finden sind.5'° Alle Regeln und Anfor-
derungen an PCRs basieren auf ISO 14025 ,Um-
weltkennzeichnungen und -deklarationen - Typ Il
Umweltdeklarationen”.® Zur Erstellung seiner Um-
welt-Produktdeklaration (EPD) hat aquatherm die
Produktkategorie-Regeln ,Rohrleitungssysteme
fir Abwasser und Regenwasser (unter Schwer-
kraft)” und einen von UL Environment veréffent-
lichten PCR-Nachtrag fiir allgemeine Rohrlei-
tungssysteme unter Schwerkraft und unter Druck
genutzt.'®® In den Produktkategorie-Regeln wird
eine Standarddatenerfassungsmethode beschrie-
ben, die die Beurteilung unterschiedlicher Produk-
te in Bezug auf bestimmte Umweltwirkungskate-
gorien ermdglichen. Umweltwirkungskategorien
sind: Klimawandel, Abbau der Ozonschicht in der
Stratosphédre, Eutrophierung, Bildung von Pho-
tooxidantien (Sommersmog), Abbau fossiler Ener-
gietrdger, Abbau mineralischer Rohstoffe sowie
gefahrliche und nicht gefahrliche Abfalle.®

Okobilanzen (LCA)

Okobilanzen oder Lebenszyklusanalysen (engl. life
cycle assessments) sind umfassende Bewertungen
der mit einem Produkt verbundenen Energie und
Umweltwirkungen vor- und nachgelagerter Pro-
zesse. Bei der Okobilanzierung angewandte Tech-

niken sind in ISO 14040 ,Umweltmanagement -
Okobilanz - Grundsétze und Rahmenbedingungen”
und 1SO 14044 ,Umweltmanagement - Okobilanz
- Anforderungen und Anleitungen” beschrieben.
Das schlielt die LCA-Grenzen fiir das bewertete
Produkt ein. Ubliche Grenzen sind ,from cradle to
gate” (dt. von der Wiege his zum Fabriktor), d. h.
der Weg von der Rohstoffférderung bis zu Ferti-
gung und Produktvertrieb) oder ,from cradle to
grave” (dt. von der Wiege bis zur Bahre), also den
Weg von der Rohstoffférderung iber Fertigung,
Vertrieb, Verwendung, Reparatur, Wartung bis hin
zu Entsorgung und Recycling). Okobilanzen nutzen
zur Analyse des Lebenszyklus eines Produktes In-
formationen aus verschiedenen Datenbanken. Die
Okobilanzierung eines Produktes ist der zweite
Schritt beim Erstellen einer Umwelt-Produktdekla-
ration. Okobilanzen umfassen fiinf Stufen: Zielde-
finition, Umfang, Sachbilanz, Wirkungsbilanz und
Bewertung. aquatherm hat seine Okobilanz ,Le-
benszyklus von Polypropylen-Druckrohrsystemen”
als Cradle-to-Gate-LCA verdffentlicht, um seine
fuhrende Stellung in der Branche durch transpa-
rente Offenlegung des Umweltverhaltens seiner
Produkte deutlich zu machen und den Ké&ufern
seiner Polypropylen-Random (PP-R) Druckrohrlei-
tungssysteme zu ermdglichen, LEED-Punkte nach
LEED v4 zu erzielen.

Umwelt-Produktdeklarationen (EPD)

Umwelt-Produktdeklarationen (engl. environmen-
tal product declarations) sind Dokumente, die dem
Nutzer oder Planer eines Produktes die Ergebnis-
se der Okobilanzierung darstellen. Im Mittelpunkt
stehen hierbei Informationen (ber die Umwelt-
wirkungen eines Produktes wie Erderwdrmung,
Ozonabbau, Wasserverschmutzung, Ozonbildung
und Treibhausgasemissionen. Die EPD kann auch
andere Einfliisse, die fiir den Informationsgeber
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von besonderem Interesse sind, enthalten, z. B.
Toxizitat fir den Menschen, Risiko und soziale
Verantwortung des Unternehmens. Umwelt-Pro-
duktdeklarationen sind Mittel zur Bekanntgabe
von Informationen, anhand derer die Kéufer die
nachhaltigen Eigenschaften und 06kologischen
Auswirkungen eines Produktes besser verstehen
kdnnen, sodass sie ein Produkt ganz bewusst
wahlen kénnen.?

Umwelt-Produktdeklarationen werden in der
Regel anhand der in ISO 14025, EN 15804 und
ISO 21930 beschriebenen Prozesse fiir Baupro-
dukte verifiziert. Dabei werden folgende Schritte
befolgt: 1) Suche nach oder Erarbeitung einer
Produktkategorie-Regel (PCR), 2) Zusammenstel-
lung der Input-Daten und Durchfiihrung einer
Okobilanzierung gemaR einer bestimmten Pro-
duktkategorie-Regel, 3) Zusammenstellung von
Informationen in der Umwelt-Produktdeklaration,
4) Verifizierung der Umwelt-Produktdeklaration
und Okobilanz und 5) Registrierung und Verdffent-
lichung.

In ,LEED v4 fiir Bauplanung und -ausfiihrung”,
Option 1 im Abschnitt Material- und Ressourcen-
Credits (MR), sind drei EPD-Typen definiert: die
produktspezifische Deklaration mit einer Okobi-
lanz, die ISO 14044 entspricht, die branchenwei-
te (generische) Umwelt-Produktdeklaration, die
ISO 14025, ISO 14040, ISO 14044 und entweder
EN 15804 oder ISO 21930 entspricht, und die
produktspezifische Typ-Ill-Deklaration, die 1SO
14025, 1SO 14040 und I1SO 14044 und entweder
EN 15804 oder ISO 21930 entspricht. Die Um-
welt-Produktdeklaration fiir Rohrleitungssysteme
von aquatherm ist eine produktspezifische Typ-Ill-
Deklaration, die I1SO 14025, 1SO 14040 und 1SO
14044 entspricht. Es ist eine von einem Dritten
verifizierte  Umwelt-Produktdeklaration speziell
fir die Produktlinien von aquatherm und keine
branchenweite oder generische Umwelt-Produkt-
deklaration. Von den drei definierten, Umwelt-Pro-

duktdeklarationen hietet die EPD von aquatherm
den hichsten MR-Credit-Wert.

ZUSAMMENFASSUNG UND
SCHLUSSFOLGERUNGEN

aquatherm liel§ einen unabhangigen Dritten fir
jede seiner Produktlinien eine 1SO-konforme Oko-
bilanzierung durchfihren: green pipe, blue pipe,
lilac pipe, das black system fiir Flachenheizung und
-kithlung und red pipe. In der Studie wurde gemaf
den Anforderungen der Produktkategorie-Regeln
ein 1 m langes Rohr gewahlt. Das deklarierte Pro-
dukt wurde als reprdsentativer Durchschnitt der
finf aquatherm-Produktlinien definiert.

Nachfolgend finden Sie eine kurze Produktbe-
schreibung:

1. aquatherm green pipe: Rohrleitungssystem,
das besonders fiir Trinkwasser und Lebensmittel
geeignet ist.

2. aquatherm blue pipe: Rohrleitungssystem
flir Warm- und Kaltwasser, Kondenswasser und
Systeme in industriellen/chemischen Prozessen.

3. aquatherm lilac pipe: Rohrleitungssystem
speziell fiir Brauch-, Nutz- oder Recyclingwasser,
Regenwasserauffangbecken und Bewasserungs-
systeme.

4. aquatherm black system: Flachensystem
flr energiesparendes Heizen und Kiihlen fiir Ge-
baude jeder GroRe vom Einfamilienhaus bis zum
Geschéaftshochhaus.

5. aquatherm red pipe: Mechanisches Rohrsys-
tem speziell fiir Feuerléschanlagen.

Zur Analyse der Produkte in der Okobilanz wurden
zwei verschiedene Prifmethoden gewahlt: die
Methode zur Reduzierung und Bewertung che-
mischer und anderer Umweltwirkungskategorien
TRACI 2.1 und die vom Institut fir Umweltwissen-
schaften der niederlandischen Universitét Leiden
entwickelte CML 2001-Methode. TRACI 2.1 wur-
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de gewahlt, weil es gegenwartig der einzige me-
thodische Rahmen fiir Wirkungsabschatzungen
ist, der die US-amerikanischen Durchschnitts-
bedingungen zur Festlegung von Charakterisie-
rungsfaktoren einschlielt (Bare 2012, EPA 2012)1,
und der UL-PCR-Nachtrag zu den norwegischen
Produktkategorie-Regeln schreibt TRACI 2.1 fiir
Umwelt-Produktdeklarationen fiir den nordameri-
kanischen Markt vor.

CML 2001 wurde von thinkstep fir den euro-
paischen Markt gewahlt'. Bei TRACI 2.1 wur-
den folgende Wirkungsabschatzungen genutzt:
Treibhauspotenzial (GWP), Versauerungspoten-
zial (AP), Eutrophierungspotenzial (EP), Ozonab-
baupotenzial (ODP) und Smogbildungspotenzial
(SFP).* Bei CML 2001 wurden folgende Umwelt-
wirkungskategorien genutzt: GWP. AP, EP. ODP,
fotochemisches Ozonbildungspotential, Elemente
des abiotischen Abbaupotenzials (ADP) und ADP
Fossil.*
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Gewdhnlich stellt Polypropylen je nach Wirkungs-
kategorie fast 50 % oder mehr des Wirkungsbei-
trages dar. Der Primdrenergiebedarf (PED) setzt
sich primar aus Polypropylengranulat zusam-
men, was jedoch am Energiegehalt des Harzes
und nicht am vorgelagerten Brennstoffverbrauch
liegt. Mit anderen Worten, das von aquatherm
eingesetzte Polypropylen verfligt tber Energie
im Material, die zu einem spateren Zeitpunkt im
Lebenszyklus des Produktes wiedergewonnen
werden kann. Hierin liegt ein groRer Unterschied
zu Metallen. Bei Metallsystemen wird die Ener-
gie komplett bei der urspriinglichen Verarbeitung
des Rohstoffes verbraucht. Metalle liefern keine
Energie fiir den Recyclingprozess. Der GaBi LCA-
Datensatz von 2015 (GaBi 6 ist ein von der Firma
thinkstep fiir Life-Cycle Engineering entwickeltes
Softwaresystem) fiir Polypropylen gibt an, dass 55
% der im Polypropylen enthaltenen Energie im
Recycling- oder Riickgewinnungsprozess genutzt
werden kénnen. Somit stammen lediglich 45 %
des Primarenergiebedarfs fiir PP-R tatsachlich
aus Energie, die bei der urspriinglichen Material-
herstellung verbraucht wurde.!

Die Ergebnisse sind in Abbildung 1 zusammenge-
fasst.

Es ist offensichtlich, dass PP-R-Rohr- und FI&-
chenheizsystem von aquatherm dem Planer und
Bauherren im Vergleich zu anderen Rohr- und FI&-
chenheizsystemen eine nachhaltige Lésung mit
geringeren dkologischen Auswirkungen bieten.

Nach Abschluss der produktspezifischen Oko-
bilanz hat aquatherm seine Produkte, die Oko-
bilanz und Begleitunterlagen zur unabhéngigen
Priifung durch NSF International eingereicht. Die
Verifizierung beinhaltete eine Priifung durch ein
unabhéngiges Sachverstandigengremium, ein
Audit der Produktionsanlagen und Aufzeichnun-
gen sowie eine Bestatigung der Materialzusam-
mensetzungen. aquatherms von einem Dritten
verifizierte  produktspezifische ~ Typ-Ill-Umwelt-
Produktdeklaration wurde am 18. Dezember 2015
veroffentlicht. In der Umwelt-Produktdeklara-
tion finden Sie Informationen (ber aquatherm,
Produktbeschreibungen, Anforderungen an die
Datenqualitat, Ursprung der Rohstoffe, ein Fer-
tigungsdiagramm, eine Deklaration der Parame-
ter gemal der Produktkategorie-Regeln und die
Schlussfolgerungen in Bezug auf die Einfliisse der
aquatherm Rohre wahrend ihres Lebensweges.
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Abbildung 1: TRACI 2.1 - Folgen, Umweltwirkungen und Primérenergiebedarf fiir ein Cradle-to-Gate-System

des reprdsentativen aquatherm-Rohrleitungssystems
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Die Umwelt-Produktdeklaration von aquatherm
finden Sie unter http://info.nsf.org/Certified/Sus-
tain/ProdCert/EPD10069.pdf.

BEDEUTUNG DER AQUA-
THERM UMWELT-PRODUKT-
DEKLARATION FUR PUNKTE
NACH LEED V4

Die Umwelt-Produktdeklaration von aquatherm
wurde gemal ISO 14025 und 1SO 14044/14040
erarbeitet. Dank dieser Umwelt-Produktdeklarati-
on haben Kaufer von aquatherm PP-R-Druckrohr-
leitungssystemen Anspruch auf Punkte nach dem
LEED v4 Rating-System.*

Certified
Environmental
‘ Product Declaration

www.nsf.org

Alle in Nordamerika angebotenen Rohrleitungs-
produkte von aquatherm haben im Rahmen einer
unabhangigen Uberpriifung durch NSF Internati-
onal den Status Typ-llI-EPD erhalten und kénnen
nun als Teil der 20 dauerhaften Produkte genutzt
werden, die Ingenieure in ihren LEED-zertifizier-
ten Gebduden haben miissen. Die Umwelt-Pro-
duktdeklaration von aquatherm wiegt doppelt
so schwer wie die branchenweite (generische)
Deklaration in puncto LEED-Produktwert und
viermal so schwer wie eine selbst zertifizierte
produktspezifische Deklaration eines Herstellers.’

LEED v4 beinhaltet Punktestrukturen, die den
Einsatz von Produkten/Materialien fordern, die
kologisch, wirtschaftlich und sozial fiir glinstige
Auswirkungen des Lebenszyklus sorgen. Mit den
Punktestrukturen soll die Wahl von Produkten von
Herstellern gewdirdigt werden, die bessere dkolo-
gische Auswirkungen des Lebenszyklus nachge-
wiesen haben.®

Der ,MR Credit fiir die Offenlegung und Optimie-
rung von Bauprodukten - Umwelt-Produktdekla-
rationen” in LEED v4 ermdglicht die Anwendung
von Credits auf folgende Bereiche: Neubauten (1
bis 2 Punkte), Rohbauten (1 bis 2 Punkte), Schu-
len (1 bis 2 Punkte), Einzelhandel (1 bis 2 Punkte),
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Rechenzentren (1 bis 2 Punkte), Lager und Ver-
triebszentren (1 bis 2 Punkte), Hotels und Gast-
statten (1 bis 2 Punkte) und Gesundheitswesen (1
bis 2 Punkte).®

Es gibt vier Methoden fir den Erwerb von MR-
Credits, die in Option 1 von ,MR-Credit fiir die
Offenlegung und Optimierung von Bauprodukten
- Umwelt-Produktdeklarationen”  beschrieben
werden. Alle vier Methoden setzen voraus, dass
der Planer/Bauherr 20 verschiedene dauerhaft in-
stallierte Produkte von mindestens fiinf verschie-
denen Herstellern einsetzt, die die Anforderungen
einer der vier Methoden erfiillen. Die vier Mdg-
lichkeiten, MR-Credits zu erhalten, sind: 1) eine
produktspezifische Deklaration, die 1SO 14044
entspricht, 2) eine branchenweite (generische)
Umwelt-Produktdeklaration, die 1SO 14025, 1SO
14040 und entweder EN 15804 oder 1SO 21930
entspricht und mindestens von der Wiege bis zum
Fabriktor gilt, 3) eine produktspezifische Typ-Ill-

EPD, die ISO 14025, ISO 14040 und entweder EN
15804 oder ISO 21930 entspricht und mindestens
von der Wiege bis zum Fabriktor gilt oder 4) ein
USGBC-genehmigtes Programm.®

Eine produktspezifische Deklaration ist eine De-
klaration des Herstellers ohne Uberpriifung durch
einen Dritten. Ohne Verifizierung durch einen Drit-
ten kann diese Art der Umwelt-Produktdeklaration
irreflihrende oder falsche Angaben zum Produkt
enthalten. Produktspezifische Deklarationen tra-
gen nur zu einem Viertel zum MR-Credit eines
Produktes bei.®

Eine branchenweite (generische) Umwelt-Produkt-
deklaration erfordert eine Zertifizierung durch ei-
nen Dritten und eine externe Uberpriifung, ist aber
nicht fir ein Produkt eines Herstellers spezifisch
und kann daher zu allgemein (generisch) sein, um
das betreffende Produkt genau zu beschreiben.
Branchenweite (generische) Deklarationen tragen
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zur Halfte zum MR-Credit eines Produktes bei.

Eine produktspezifische Umwelt-Produktdeklarati-
on Typ Il ist sowohl hersteller- als auch produkt-
spezifisch. Sie ist von einem Dritten bestéatigt und
von einer unabhangigen Organisation verifiziert.
Die in dieser Deklaration enthaltenen Daten gel-
ten daher als zuverldssiger. Eine produktspezifi-
sche Umwelt-Produktdeklaration Typ Ill hat den
hdchsten Punktwert. Die aquatherm EPD zahlt mit
Blick auf den MR-Credit als ein volles Produkt.5

aquatherm ist der erste Hersteller von Rohrlei-
tungssystemen, der fiir alle seine in Nordamerika
eingesetzten Produktlinien eine von einer unab-
hangigen Stelle verifizierte produktspezifische
Umwelt-Produktdeklaration Typ Ill hat. Damit baut
aquatherm seine fiihrende Position in der Branche
weiter aus.
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